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Io 
Ueber ,,Fettkiirnchenzellen"; 

ein weiterer Beitrag zur ,,Granulalehre". 
Von 

Prof. Dr. Ju l ius  Arnold in Heidelberg. 
(l~ierzu Tafel L) 

Die Untersuchungen an lebenden, iiberlebenden und nicht 
fixirten Objeeten haben zu dem Ergebniss gefiihrt, dass die 
P]asmosomen und die aus ihnen hervorgegangenen ,,Grunula" keine 
Fi~llungs-Producte, eben so wenig yon aussen in die Zel|e eingetretene 
Gebilde, sondern praeexistente Structur-Bestandtheile dieser sind~). 
Allerdings pflegt ihre Anordnung je naeh Aufgabe und Zustand 
der Function nicht nut b e i  verschiedenen Zellarten, sondern 
auch bei der gleichen Zelle, ja sogar an verschiedenen Stellen 
dieser einem vielf'~ltigen Wechsel unterworfeu zu sein. Dem ent- 
sprechend kann das Strueturbild ein korbartiges, netz- oder geriist- 
fSrmiges, radiiir gestreiftes, granul~res oder wabiges sein. Durfte 

t) 1. Ueber die feinere Struetur der H~moglobin-losen und H~moglobin- 
haltigen Knochenmarkzellea. Dieses Archly, Bd. 144, 1896. 2. Ueber 
Struetur und Arehiteetur der Zellen (Leukoeyten, Erythrocyten~ Binde- 
gewebszellen~ Epithelien, Drfisenzellen, ~[uskelfasern~ Ganglienzellen). 
Archiv ffir mikroskopische Anatomi% Bd. 5~. 1998. 3. Kritische Be- 
merkangen fiber F I e m m i ng'  s Fadengerfist-Lehre,AnatomischerAnzeiger. 
Bd. 15~ 1899. 4. Flemming und die Mitose-Lebre, Anatomischer An- 
zeiger. Bd. 16, 1899. 

Archiv f. pathol. Anat. Bci, 163. Hft. 1. 1 
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schon aus dem wechsolnden Verhalten der Plasmosomen und 
Granula auf eine biologisehe Rolle derselben geschlossen werden, so 
]ieferten andererseits die Versuche mit vitaler F/trbung in dieser 
Hinsieht bemerkenswerthe Anhaltspunkte. Ich will davon ab- 
sehen, die Bedeutung der Bilder zu erSrtern, wie sie bei der 
vitalen Infusion von Indigkarmin in der Form yon KSrnchen 
und F~dchen an verschiedenen Zel]arten beobachtet wurdenl). 
Nut soviel sei hervorgehoben, dass die KSrner und F/iden 
als F/~llnng dm'ch die Reagentien deshalb nieht angesehen 
werden k5nnen, wei] sie auch am frischen Object nacbzuweisen 
sind. Als eindeutig d/irfen meines Erachtens in dieser Hinsicht 
die Resultate der vitalen Granula-F~rbung ~) angesehen werden, 
wie sie bei der Zufuhr von Neutralroth und Methylenblau auf dem 
Blut- und Lymphwege~ sowie bei de r  BestKubung der Gewebe 
mit diesen Farbstoffen zu Stande kommen. 

Die Anwendung der letzteren Methode ermSglicht eine 
directe Wahrnehmung der Theile vor der Fs und in jeder 
Phase derselben. Unter solchen Bedlngungen kommen gef'~rbte 
Granula in Leukocyten und Erythrocyten, Bindegewebszellen, ver- 
schiedenen Epithelien und Drfisenzellen, in Muskelfasern und 
Ganglienzellen zum Vorschein; die gef~rbten Gebilde ste]len sieh 
als isolirte oder in Reihen angeordnete K5rner dar, oder sie er- 
seheinen in F~den eingebettet, welche bald ungef/irbt, bald ge- 
f/irbt sind und in dem letzteren Falle ein netz- oder korbfSr- 

1) I. Ueber die Abscheidung des indigschwefe]sauren Natrons im Nuskel- 
gewebe. Dieses Archiv, Bd. 73, 1878. 2. Ueber die Abscheidung 
des indigschwefelsauren Natrons im Knorpelgewebe. Dieses Archiv. 
Bd. 71, 1877. 3. Ueber die Abscheidung des indigschwefelsauren 
Natrons im Knochengewebe. Dieses Archiv. Bd. 717 1879. 

~) I. Ueber Granula-Fitrbung lebender und fiberlebender Leukoeyten. Dies. 
Arch. Bd. 157~ 1899. 2. Weitere Beobachtungen fiber ,~itale" Granula- 
F~rbung. Anatomischer Anzeiger. Bd. 16, 1899. 3. Ueber die Granula- 
F/irbung lebender und fiberlebender Gewebe. Dieses Archiv. Bd. 159, 
1900, 4. Ueber vitale Granula-F/irbung an den Knorpelzellen, Muskel- 
fasern und Ganglienzellen. Archiv ffir mikroskopische Anatomie. Bd. 
55, 1900. 5. Granula-Bi]der an der lebenden ttornhaut und Netzhaut, 
Anatomischer Anzeiger. Bd. 18~ 1900. 6. Demonstration der Nerven- 
Endausbreitung in den Papill aefungiformes der lebenden Froschzunge. 
Anatomischer Anzeiger~ Bd. 17~ 1900. 
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fSrmiges Structurbild abgeben. Die Intensiti~t der F/irbung ist 
eine verschiedene, und es kommen neben stark und schwach ge- 
f~rbten Granula ungef~rbte vor, welche aber im Verlauf des Ver- 
suches sieh tingiren, quellen und mit anderen confiuiren kSnnen; 
neben der intracellul~iren AuflSsung scheint auch eine Ausstossung 
solcher Granula mSglich zu sein. Ich daft reich unter Hinweis 
auf meine frfiheren Mi~heilungen mit diesen Andeutungen be- 
gnfigen. 

Ein sehr interessantes Ergebniss-lieferten ferner die Unter- 
suehungen fiber exogene und endogene Siderosis~). Bei diesen 
wurden Eisen-ffihrende K6rner in Leukoeyten, Bindegewebs-, Knot- 
pep und Knochenzellen, Epithelien, Leber- und Nierenzellen 
gefanden, welche in Anbetracht ihrer Anordnung, gegenseitigen 
Beziehung, ihrer Lagerung in F/iden, sowie wegen ihrer Ueber- 
einstimmung mit den Methylenblau- und Neutralroth-Bildern als 
in siderofere Granula umgewandelte Plasmosomen der Zellen 
aufgefasst wel~den mussten. Besonders bemerkenswerth war in 
dieser Hinsicht der Befund an eosinophilen Zellen, deren Granula 
bald vereinzelt, bald in griisserer Zahl die Eisen-Reaetion darboten, 
w/ihrend die anderen eine solche vermissen liessen, sowie das 
gleiche Verhalten der Granula bei der exogenen und endogenen 
Siderosis. In beiden F/~llen scheint das Eisen yon den Plasmo- 
semen in gel6ster Form aufgenommen zu wettish; sehr wahr- 
scheinlich findet eine solehe L6sung auch dann start, wenn un- 
gel/~ste Eisenbestandtheile naeh dem Typus der Phagocytose in 
das Zellen-hmere gelangen. Die Vorg/inge, welche bei der h/ima- 
togenen Siderosis in den Plasmosomen der Zellen stattfinden, 
sind nach meinem Ermessea yon grosser Bedeutung flit das 
Verst/indniss der intracellul~ren Pigmentbildung, wie sie im Verlauf 
der ersteren und bei hi~matolytischen Zust/inden fiberhaupt so 
h/iufig eintritt. 

Die eben kurz angef~hrten Erfahrungen enthielten die Auf- 
forderung, das Verhalten der Plasmosomen auch bei anderen 
StoiTweehsel-Vorg//ngen zu prfifen. Schon zu Beginn meiner Unter- 
suchungen fiber Struetur und Architectur der Zellen hatte ich 

,) 1. Siderofere Zellen und Granula-Lehre. Anatomischer Anzeiger. Bd. 
17: 1900. 2. Ueber Siderosis und siderofere Zellen. Dieses Archiv. 
Bd. 161~ 1900. 

1" 



4 

Experimente fiber Fettaufnahme angeste]lt. In Anbetracht der 
Widerspr/iche, wie sie gerade bei diesen Vorgs obwalten, 
erschien es wiinschenswerth, weitere Aufschlfisse fiber diese zu 
erhalten. 

Zur Zeit pflegt man zweierlei Zusginde, bei denen die 
Zellen Fett enthalten, zu unterseheiden: die Fett-Infiltration und 
die t~ett-Degeneration. Bei der ersteren handelt es sich um eine 
passagere Anf/illung der Zellen mit yon aussen in Form grfsserer 
oder kleiner Tropfen aufgenommenem Fett, welche zwar eine zeit- 
weise u der Zellbestandtheile, nicht aber deren'Unter- 
gang zur Folge hat, w~ihrend bei der Degeneration das Fett intra- 
eellul~ir dank einer Zersetzung der Eiweisskfrper der Zelle in 
granulitrer Form entstehen und der Vorgang mit dem Zerfall 
dieser abschliessen soll. Die Fragen, in welcher Weise bei der 
Fett-Infiltration das Fett aufgenommen und zwischen den Zell- 
bestandtheilen abgelagert wird, ob und welche Veri/nderungen 
diese erfahren, welches die feineren Vprg~tnge bei der Degeneration 
sind, wurden a|s offene angesehen. ] ~ e c k l i n g h a u s e n  1) ge- 
bfihrt das Verdienst, durch seine interessanten Versuche wesent- 
lich zur Kliirung dieser Verh~Itnisse beigetragen zu haben. Bei 
der Injection von Milch in die BauchhShle yon Kaninchen, - -  
Versuche, welche yon M u s c a t e l l o ,  :) Sulzer ,  ~) Beneke  4) u. A. 
mit demselben Erfolge wiederholt wurden, - -  beobachtete er, yon 
den Resorptions-Bildern abg~sehen~ zahlreiche Lenkocyten, welche 
dutch Aufnahme yon Fett in sog. FettkSrnehenzellen sich umge- 
wandelt hatten. Auch Cohnhe im  ') und S e n f t l e b e n  erzielten 
I~ei der Injection yon 0el-Emnlsionen und Myelin-Massen die Bil- 
dung yon FettkSrnchenzellen. Auf die Experimente yon Reek- 
l i n g h a u s e n ' s  und Beneke ' s  mit Seifen und anderen fetthaltigen 

1) ~on Recklinghausen. Dieses Archly. Bd. 20 und Handbuch tier 
a]lgemeinen Pathologie des Kreislaufes und der Ern~hrung. Stutt- 
gart 1883. 

"~) Muscatello. Dieses Archly. Bd. 142, 1895. 
2) Sulzer, Dieses 2krchiv. Bd. 143, 1896. 
4) Beaeke, Ziegler's Beitr~ge. Bd. 22, 1899. Die t~ettresorption bei 

der natfirlichen und kfinstlichen Fettembolie. 
5) Cohnheim, Vorlesungen t Bd. 1, S. 286; vgl. ferner D~umler~ Ueber 

Kfrnchenzellen. Dissert. Halle 1881. 
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Substanzen kornrne ich sp~ter zurfick. Von grosset Bedeutung sind 
ferner die Beobachtungen B en ek es  fiber Fettresorption bei Fett- 
ernbolie. Es geht aus ihnen zweifellos hervor, dass bei der Fettauf- 
nahrne der Zellen yon aussen, - -  wir wollen sie als exogene Lipo- 
genese I) bezeieh~en - - ,  zweierlei Vorgs untersehieden werden 
rnfissen: erstens eine Aufnahrne des Fettes seitens der Zellen 
nach dern Typus der Phagocytose und eine Resorption gelSster 
Fetesnbstanzen. Fiir das Vorkornrnen einer Phagocytose sind die 
Versuche B e n e k e ' s  mit Paraffin beweisend. Betreffs der Re- 
sorption betont er, dass die Zellen im Stande sind, die Fett- 
kSrper, denen sie sich anlagern, unter versehiedenen chernischen 
Urnwandlungen zu ]Ssen und in dieser Art in sich aufzunehmen, 
urn sie dann in Form eines Glyeerids eventuell wieder zur Aus- 
seheidung zu bringen. Er weist auf die Beobachtungen yon 
R e c k l i n g h a u s e n ' s  fiber Fettbildung ira Epithel der Cornea 
und der Froschhaut, wenn die Thiere in Seifen-LSsungen ver- 
weilt hatten, sowie auf die Vorgange der Fettresorption im 
Darm, ferner auf die Beobachtungen Altrnann's~) ,  K r e h l ' s  s) 
u n d M e t z n e r ' s  4) him B e n e k e  ist rnit v o n R e c k l i n g h a u s e n  
der Ansieht, dass derartige Fettbildungen nur irn lebendeu Proto- 
plasma stattfinden. Der weiteren Ausfiihrung dieses 8atzes 
dutch Al t rnann und seine Schiller, class die Granula diesen 
Urnsatz besorgen, ist er geneigt sich anzusehliessen. Ffir eine 
solche Annahrne sprechen seiner Ansicht nach die gleiehe GrSsse 
und die ganze Anordnung der FettkSrner, deren Bildungsweise 
in Erweichungsheerden, sowie die Thatsaehe, dass die Granula- 
Bildung bei der Einfuhr nnlSslicher Fette ausbleibt. Nicht un- 
erwiihnt darf ich lassen, dass schon H e i d e n h a i n  ~) an den sub- 
glandulgren Leukocyten des Hundedarrns bei dan gleichen Zellen 
Rothf/irbung und Schwarzf/irbung der K/irner durch O s m i u m  

1) Lindem ann (Ziegler's Beitriige, Bd. 25, 1899) unterscheidet eine 
extracellulfire und endogene Lipogenese. 

'2) Altmann, Die Elementarorganismen. 2. Aufl. Leipzig. t894. 
2) Krehl, Ein Beitrag zur Fettresorption. Archiv ffir Anatomic und 

Physiologie 1890. 
~) Metzner, Ueber die Bezlehungen der Granul~ zum Fettansatz~ eben- 

daselbst. 
5) Heidenhain, eitirt nach AItmann. 



wahrgenommen hat. Er zieht daraus den Sehluss, dass es sieh 
nieht um Fett handle. Al tmann  bezweifelt die Riehtigkeit des 
letzteren, well die Schwi~rzung durch Beimengung yon Fett 
bedingt sein k5nne. Einen grossen Werth ]egt A] tmann auf 
den Befund yon RiagelkSrnern, welehe im Innern zuweilen noeh 
granulate Substanzen f~hren sollen; sowie auf" den Uebergang 
dieser in VollkSrner; in der Peripherie der KSrner sei Oelsgure; 
im Centrum Olein enthalten. 

Aus diesen Mittheilungen geht hervor, dass bei tier exogenen 
Lipogenese ausser dem Vorgang der Phagocytose eine Aufnahme 
gelSsten Fettes dureh die Zellbestandtheile stattfindet; natifrlich 
schliessen sieh diese beiden Processe nieht aus; vie]mehr ist es 
sehr wahrseheinlich, dass phagoeyt~r in die Zelle eingetretenes 
Fett nachtr~iglieh noch yon den Zellbestandtheilen, verarbeitet 
wird, wie dies bezfiglich des phagocytiir aufgenommenen Eisens 
hervorgehoben wurde. Die Vorstellung Altmann's ,  dass die 
Granule die Organe fiir den Fett-Umsatz seien, stiess auf vielfachen 
Widerspruch. Man strgubte sieh dagegen, die Lagerung und An- 
ordnung tier KSrner, sowie des u der Ringel- und Voll- 
kSrner als Beweise anzuerkennen, und in tier That wird man 
zugeben m~ssen, dass sie nicht zwingend waren. - -  F~ir diejenigen 
Histologen aber, welche die Existenz der Granule und ihre Be- 
deutung als wichtige pdiformirte Bestandtheile der Zellen nicht 
anerkannten, war eine solehe Ansehauung /iberhaupt nieht der 
Ber/ieksichtigung werth. - -  Naehdem es gelungen ist, an lebenden 
und fiberlebenden Zellen dutch vitale F~irbung des Vorkommen 
yon Plasmosomen und deren Uebergang in Granule, sowie bei 
der Isolirung der Ze]lbestandtheile an nicht fixir~en Objeeten 
die Beziehung der Plasmosomen nnd Granule zu einander und 
zu anderen Structur-Elementen naehzuweisen, durfte man hoffen, 
bei der Anwendung dieser Methoden auch bez~iglich der Lage 
der FettkSrner und deren Verhalten zu den Plasmosomen That- 
sachen zu ergriinden, welehe einen tieferen Einbliek in die 
Proeesse des dutch die Zellen vermittelten Fettumsatzes erSffnen. 
Die bei der Siderosis, tier h~matogenen insbesondere, gemaehten 
Erfahrungen bereehtigen zu einer solehen Erwartung. 

Bei meinen Untersuchungen sehlug ich zu diesem Behuf 
versehiedene Wege ein. 



1. V e r s u c h e  mi t  Milch. 
Feine Schnittchen yon Hollnndermark warden auf einander 

geschichet, in Milch einget~ucht und dann in den R/ickenlymph- 
sack yon FrSschen eingeschoben, in welchem sie ein bis sechs 
Tage liegen blieben. Ich verwandte namentlieh Rana fusca~ 
deren Lymphe reicher an eosinophilen Zellen zuse in  scheint. 
Selbstverstiindlich muss aseptisch verfahren undes  dfirfen solche 
Versuche nut an nichtinficirten Thieren vorgenommea werden. 
FrfihjahrsfrSsche, bei denen bekanntlieh sear leicht Infectionen 
auftreten, sind nicht brauchbar. 

Nach 24, 48 Stunden u. s. w. nimmt man die Platten heraus 
und 15st feine Lamellen ab, an welehen die Beobaehtang der 
Zellen in lebendem und iiberlebendem Zastande ausgef/ihrt wurde, 
nachdem sie in eine feuehte Kammer mit and ohne Zusatz yon 
Farbstoffen in Substanz (Neutral/etA und Methylenblau) einge- 
schlossen warden. Die tibrigen Pl~ttchen legte ich in Formol; 
nach 24 Stunden unterzog ich die isolirten dfinnen Lamellen 
einer secundgren Osmirung in �89 Ueberosmiums~ure oder 
F l e m m i n g ' s c h e r  LSsungI); andere warden mit SudanlII  ge- 
f~irbt'~). Die osmirten Pr~iparate tingirte ich nachtr~glich mit 
Safi'anin oder Its die Sildanpr~parate mit tts 
toxylin. Von den osmirten Objecten wurden ausserdem, nach 
Einbettung in Celloidin, Schnitte angefertigt. 

Bei der Beobachtung der Zellen in lebendem oder fiber- 
lebendem Zustande habe ich wiederholt die Vorg~nge der Phago- 
cytose direct wahrgenommen. Allerdings muss man sich vet 
Tiiuschung bewahren. Manehmal wandern die Zellen, naehdem 

1) Die li'lemming'sche LSsung conservirt munche Granula schlecht und 
~ndert deren tinetorielle Eigenschaften. Zum Theil erkliirt sich daraus 
tier hartnS.ckige Widerspruch vieler tlistologen gegen die Existenz der 
Granula. 

2) Bei der Sudanf~rbung verfuhr ich so, dass ich die Plgttchen aus Wasser 
in diinnen Alcohol and yon da in eine gesi~ttigte SudanlSsung (in 
96 pCt. Alcohol) brachte~ Nach 1--2 :~Iinuten wurden sle in d/innem 
Alcohol abgespfilt~ in Wasser ausgewaschen and in Glycerin aufgelegt. 
Es stimmt diese Methode im Wesentllchen mit der yon gosenthal  
(2. Bericht der pathologischen Gesellschaft 1900) mitgetheilten fiberein. 
Leider wurde mir diese erst spgter bekannt; nach Control-Untcrsuchungen, 
welche ieh vornahm, kann ich dieselbe nur empfehlen. 



sie llingere Zeit einem Tropfen angelegen oder denselben so um- 
fasst batten, dass er intracellul~r zu liegen schien~ ohne Fett 
au~enommen zu haben, wieder welter. In underen F~llen ent- 
hielten die Zellen bei ihrer AblSsung yore Tropfen grSssere und 
kleinere TrSpfchen. 

An den osmirten Pr~iparaten schienen die grSsseren und 
viele der kleineren Tropfen zwischen den Plasmosomen, nut" 
vereinzelte kleinere in ihnen zu liegen. Ueberhaupt waren die 
Fettgranula bei dieser Versuchs-Anordnung seltener. Doch konnte 
namentlich an zerfallenden Zellen tier Nachweis geffihrt werdel~, 
dass das Fett wirklich in den Plasmosomen enthalten war, und 
class es sich um gshte Fettgranula handelte. Die Aneinanderreihung 
dieser, ihre Verbindung dutch Zwischenglieder, die Unterbrechuug 
der Ketten yon Fettgranula dutch fettfreie Plasmosomen liessen 
sich nicht anders deuten. Die Intensiti~t der F~irbung der Fett- 
granula wal" eine verschiedene, nicht nur bei den intracellul~tr 
gelegenen KSrnern, sondern auch nach ihrer Isolirung. Ganz 
dieselben Befunde ergaben sich an Sudan-Prgparaten; nut kamen 
bei ihaen h~ufiger netzfSrmige Bilder zu Stande, weil auch die 
Zwischenglieder sich gef~rbt batten uad die Granula in gefarbten 
F~den zu liegen schienen. 

Usa iiber die Lage tier grSsseren Fetttropfen zu den Zell- 
bestandtheilen reich zu unterrichten~ f/ihrte ich Aufschwemmungen 
yon Tusche in Milch ein. Die grSsseren Tuschpartikelchen lagen, 
wie die grSsseren Fetttl'opfen, zwischen den Plasmosomen. Bei 
den kleineren Tuschetheilchen wit~d die Beurtheilung dieser Ver- 
h~iltnisse dadurch sehr erschwert, dass sic bei sehr feiner Ver- 
theilung, wie es scheint, gleichsam einen Ueberzug um die Plas- 
mosomen bilden kSnnen. 

2. Versuche mit Oels~ure. 
MSglichst d/inne, z u  einem Satz geschichtete Hollunder- 

pliittchen wurden mit einem kleinen Triipfchen reiner Oelsgure 
beschickt und blieben vel~schieden lange im R/ickenlymphsack 
von Friischen liegen. 

Bei der directen Beobachtung der lebenden Zellen zeigten 
viele diesel" griissere und kleinere, intracellulg~r gelegene F e t t -  
tropfen, sowie vereinzel~e oder zahlreichere Fettgranula; dieselben 
ftihrten lebhafte amoeboide Bewegungen aus. 
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War Neutralroth in Substanz zugesetzt worden, so fanden 
sich in den Zellen neben grossen und kleineren Fetttropfen Fett- 
granula und fettfreie Plasmosomen, die ]etzteren zum Theil mehr 
odor weniger intensiv geffirbt. Bei beginnendem Zerfall der 
Ze]len zeigte es slob, dass manche der Fettgranula in Fiiden 
lagen und die Ketten durch gef~rbte und ungef~irbte Plasmosomen 
unterbrochen wurden~ odor aber es war eine mehr korb- bezw. 
netzfSrmige Anordnung vorhanden, derart., dass in den Netzen 
ungef~rbte Plasmosomen und Fettgranula eingebettet erschienen. 

Dieselben Befunde ]assen sich an Osmium- und Sudan- 
pr~paraten erheben; auch an ihnen traf man theils sp~irliche, 
theils zahlreiche Fetfgranula , die einen para- und p erinucle'~r, 
die anderen in grosser Ausbreitung innerhalb der Zellen an- 
geordnet. Die Farben-Intensitfit der Fettgranula war auch hier 
eine wechselnde (Fig. 1 Tafel I). 

Ein sehr bemerkenswerthes Verhalten boten die eosino- 
phi len  Zellen dar. An den osmirten Pr~iparaten zeigten sich 
die Granula theils schwarz, theils roth gefs die Intensit~t 
und Nfiance der Farbo war eine verschiedene. W~ihrend die 
einen Granuia fief schwarz, die anderen intensiv roth tingirt 
warcn, zeigten manche eine rauchgraue odor schmutzigrothe 
Farbe, als ob der Substanz der Granula in wechselnder Quantit~it 
Fett beigemengt w~re. Die Zahl der schwarzen, rauchgrauen, 
rothen und braunrothen Granula war eine sehr verschiedene. 
Manche Zellen waren bei gleichzeitiger Granula-F~rbung und 
ohne solche diffus schmutzig-braun tingirt. 

Die Kerne der KSrnchenzellen zeigen ein ganz verschiedenes 
Verhalten. Manche hatten slob, so namentlich an Sudan-Prb~paraten, 
mit H~matoxylin ganz gut gef~rbt; andere erschienen ~rmer an 
Chromatin odor boron den Zustand der Hyperchromatose dar. 

Entsprechende Versuche beim Meerschweinchen  (Tafel I 
Fig. 2) ergaben dieselben Resultate. Ich will reich deshalb damit 
begafigen, hervorzuheben, dass die eos inophi len  und pseudo- 
eos inophi len  Zellen in ihrem die Fettaufnahme betreffeuden 
Verhalten bemerkenswerthe Unterschiede nicht zeigten. 

3. Versuche mit Hammel ta lg .  
Tropft man geschmolzenen Hammeltalg auf Wasser, dem 

etwas Alcohol zugeffigt ist, so bilden sich kleine Scheibchen, 
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welche man, zwischen zwei Hollunderpl~ittchen verpackt, in den 
Riickenlymphsack einschieben kann. 

Naeh einigen Tagen finden sich auch bei dieser Versuchs- 
Anordnung Leukocyten, welche theiis sp~rliche, theils zahlreiche 
Fettgranula ffihren. Ihr Verhalten ist im Wesentlichen dasselbe, 
wie bei den anderen Versuchen. Die in Fig. 3 abgebildeten 
Zellen geben darfiber Aufsehluss, namentlich auch fiber das Yor- 
kommen verschieden gef/irbter Granula in ein add derselben Zelle. 

4. Versuche mit  Nervenmark.  
Das Rfiekenmark yore Frosch wurde in 1 proc. Chlornatrium- 

LSsung zerkleinert, und ein Theil dieser breiigen Masse, zwischen 
Hollunderpl/ittchen eingeschlossen, in den Lymphsack einge- 
schoben. 

Nach 4--6 Tagen trifft man an osmirten Objecten zahlreiche 
Zellen, welehe die typisehen Bilder der KSrnchenzellen, d. h. theils 
gleich grosse, theils in der GrSsse etwas versehiedene sehwarze 
Granula in wechselnder Zahl darbieten. Auch Zellen, welche 
gleichzeitig rothe und schwarze Granula ffihren~ kommen nicht 
selten vor (Fig. 4). Ferner fanden sich freie schwarze K6rner; 
ob sie extraeelluls entstanden, oder ob und in wie weir sie auf 
einen Zerfall yon Zellen zu beziehen sind, muss ieh unentschieden 
lassen. 

5. KSrnehenze l len  in Erwe ichungsheerden  des Gehirns. 
Bei der Untersuehung verschiedener F~lle yon Erweichungs- 

heerden fanden sich fast in allen theils sp~irliche, theils zahl- 
reiehere KSrnehenzellen, sowohl an Flemming-, sowie an Sudan- 
Pri~paraten." Die Zahl- und Farben-Unterschiede der in einer Zelle 
enthaltenen Granula wechselten, weniger dagegen ihre GrSsse. An 
Sudan-Pr~iparaten sah man nicht selten eine fadenfSrmige, gleich- 
falls gef/irbte Verbindung zwischen fen einzelnen KSrnern, so- 
dass netzfSrmige Figuren entstanden, welche bald neben d e m  
Kern-gelegen waren, bald denselben theilweise umfingen oder 
fiber einen grossen Theil der Zellen ausgespannt waren (Fig. 5 
u. 6). Die Kerne erschienen bald mehr bl~schenfSrmig, bald 
dunkler gef~rbt, sie zeigten zum Theil Zust~inde yon Hyper- 
ehromatose odor Chromatinarmuth, kurz Degenerations-Erschei- 
nungen. :In wie weit es sich um leukocytiire oder histiogene 
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KSrnchenzellen handelte, liess sich nicht entscheiden. Bemerkens= 
werth war der Befund yon Fettgranula und Pigmentgranula, welche 
auf H~imosideria reagirten, in derselben Zelle. Es werden diese 
VerhS~ltaisse noeh ether eingehenden Untersuehung und Bewerthung 
fiir die Granula-Lehre unterzogen werden. Nur so viel set hervor- 
gehoben, dass derartige Vorkommnisse mit der Auffassung der 
Graaula als einfache SeeretkSrner und der Lehre von den speci- 
fischen Eigensehaften derselben, der zu Folge nur eine Granula- 
Art in ether Zelle vorkommen soil, nicht vereinbar sind. 

Bet allen Versuchen, fiber deren Ergebnisse oben berichtet 
wurde, handelt es sich um eine Zufuhr des Fettes zu den Zellen, 
am eine sog. exogene Lipogenese, wenn wit diesen Ausdruck im 
Gegensatz zur endogenen Lipogenese, bet welcher das Fett durch 
Zerlegung des Eiweisses intracellul~ir entstehen soll, gebrauehen 
wollen. - -  Es konnte nacbgewiesen werden, dass unter diesen 
Versucbs-Bedingungen das Fett bald zwischen den Plasmosomen 
in Form kleinerer und grSsserer Fettropfen, so namentlich 
bet phagoeyt~h'er Aufnahme, bald in Granu]a, welche durch 
Umwandlung aus Plasmosomen hervorg%angen sind, gelegen sein 
kann. Wean einerseits dieser verschiedenen Anordnung zweifellos 
eine Bedeutung zukommt, so darf andererseits doch nicht die 
MSglichkeit ausser Acht gelassen werden, dass phagoeyt~r ein- 
getretenes Fett nachtdiglich yon Plasmosomen aufgenommen 
werden kann. Bet der Siderosis, der h~matogenen insbesonder% 
hatten wir ja aueh die Erfahrung gemaeht, dass den Granula 
das Eisen, bezw. das Hiimosiderin in gelSster Form zugeffihrt. 
und yon ihnen in Pigment umgewandelt wird; doeh konnte auch 
hier die nachtr~gliche Umsetzung phagocyt~ir eingeschlossenen 
Eisens durch die Grannla nieht yon der Hand gewiesen werden. 
- -  Aus dem Befund grSsserer Fetttropfen darf man nieht ohne 
Weiteres auf Phagoeytose rathen, well die Fett fiihrenden Granula, 
gerade so wie die sideroferen~ bet zunehmender VergrSsserung 
confluiren kSnnen. Bemerkenswerth jst in dieser Hinsicht das 
Verbalten des Knor[oelfettes, das wahrscheinlich den Zellen in 
getSster Form oder in der Art kleinster Trgpfchen zugeffihrt 
wird, wiihrend in den Zellen, neben typischen, zum Theil netz- 
f6rmig verbundenen und in Fiiden eingebetteten Granula, grSssere 
Tropfen getroffen werden. 
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Auf die intragranuliire Lagerung des Fettes hat man nament- 
]ich aus der gleichen GrSsse der FettkSrner geschlossen. Zwingen- 
der si~d in dieser Richtung die Befunde korb- und netzfSrmiger 
Figureu (Fig. 1, 2, 5 u. 6), welche Fettgranula enthalten, und 
insbesondere die Beobaehtungen an zerfallenden Zellen, bei welchen 
Ketteu yon Fettgranula, sowie deutliche F~den mit einge- 
lagerten Granule isolirt zur Wahrnehmung gelangen (Fig. 1). 
An solehen Pr~paraten kann man sich devon iiberzeugen, dass 
die Fettgranula in den F/iden ge]egen sind und deren Ketten 
yon nieht Fett-fiihrenden Plasmosomen unterbrochen werden. 
Berfieksichtigung verdiente in dieserHinsieht dieUebereinstimmuag 
tier Bilder bei der vitalen F/irbung der Leukocyten durch Methyieu- 
blau und Neutralroth mit derjenigen, wie sic bei der Ffitterung 
mit FeLt zu Stande kommen. 

Besonders bemerkenswerth seheint mir das Verhalten der 
eosinophilen Zellen. Gelang es doch, bei der Eosin-FKrbung os- 
mirter Objecte in denselben neben rothen 6ranula braun und 
rauehgvau, sowie tiefsehwarz gefirbte KSrner naehzuweisen. Ganz 
wie bei den sideroferen Zellen iiberwiegt bald die eine, batd die 
andere Art der Granule. Wie oben erwiihnt, hat schon H e i d e n -  
hain  an den Leukoeyten der subglandul/iren Schichte des Darmes 
die Wahrnehmung gemacht, dass deren Granule sich sowoht 
roth, als sehwarz f/irben, und hat daraus gefolgert, dass es sieh 
nicht um FeLt handle. Auch andere haben bei den Granule der 
eosinophilen Zellen eine mehr oder weniger ausgesproehene 
Briiunung gesehen, welehe sic abet gleichfalls nicht auf einen 
Fettgehalt bezogen, weil nach der Extraction der Granula mit 
Aether u. s. w. dieselben nicht versehwuuden waren. Bei dieser 
Ueberlegung ging man offenbar yon der Voraussetzung aus, dass 
die Granule einfaehe, d. h. nut aus Fett bestehende KSrner seien. 
Beriicksiehtigt man abet, dass dieselben, wie unsere Beobachtungen 
lehren, als FeLt ffihrende Plasmosomen aufzufassen sind, so wird 
ihre Resisteaz dem Aether gegeniiber verst~ndlich. 1) Des FeLt 

~) Aus der bekannten Thatsache,. dass gefgrbte Granule an Flemming- 
Pr~iparaten seltener sind, als an Objecten, welche mit reiner Ueber- 
osmiumsiiure oder Sudan bebandelt wurden, daft noch nicht gefolgert 
werden, dass nut die mittelst der erstgenannteIt Nethode naehweisbaren 
Granule Fett entbalten. Es ist sehr wahrscheinlich, wie oben bemerkt 
wurde, dass die F l era m ing'sche LSsung die Granule veriindert. 
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der Granula wird ausgezogen, das Eiweiss dcrselben aber bleibt 
zurfick. Dazu kommt, dass diese beiden Substanzen unlSs- 
liche Verbindungen eingegangen haben konnten. Aus dem 
wechselnden Gehalt der Granula an Fett und Eiweiss, sowie aus 
der verschiedenen Zusammensetzung und Bindung dieser erkl/irt 
sich aber auch ihr verschiedenes Verhalten der Ueberosmium- 
s~ure einerseits, dem Eosin, bezw. S~iurefuchsin andererseits 
gegeniiber. Der Menge und der Beschaffenheit des in einem 
Granulum enthaltenen Fettes wird die Reduction der Ueber- 
osmiums:iure entsprechen, wahrend das tinctorielle VerhaIten 
yon tier Anordnung der EiweisskSrper abhiingig skin muss. Auch 
die Beobachtung He idenha in ' s  wird bei einer solchen Annahme 
begreiflich; die Granula kSnnen namentlich bei geringerem Fett- 
gehalt sowohl auf Osmium reagiren, als sich roth f/~rben. Ueber- 
dies muss man berficksichtigen, dass, wie oben ausgefiihrt wurdc, 
in derselben Zelle eosinophile und Fett ffihrende Granula vor- 
kommen. Es ist mir wohl bekannt, dass man eine braune 
Fiirbung dutch Osmium an Gebilden gesehen hat, bei welehen 
ein Gehalt an Fett nicht angenommen wird. Demgegeniiber 
muss ieh hervorheben, dass in den eosinophilen Zellen tief- 
schwarze neben rauchgrauen, braunen und rothen Granula vor- 
kommen. 

Zwei wichtige Thatsaehen ergeben sich aus diesen Befanden, 
nehmlich erstens, dass die Granula der eosinophilen Zellen Fett 
fiihren kSnnen, und zweitens, dass das Fett in den zu C~ranula 
umgewandelten Plasmosomen enthaiten ist. 

Bei der Ffitterung mit Fett kann in den Leukocyten die 
Zahl und Anordnung der Granula eine solche werden, dass sie 
namentlich an Sudan-Priiparaten yon  eosinophilen Zellen kaum 
zu unterscheiden sind. Wahrseheinlich handelt kS sich unter 
diesen Verh~ltnissen nur um eine an Ort und Stelle sigh voll- 
ziehende Umwandlung der Zellen. Ob aus dieser Erfahrung 
Schl/isse auf eine 5rtliche Entstehung eosinophiler Zellen gezogen 
werden dfirfen, ist zur Zeit nicht zu entscheiden. Ebenso fraglich 
ist die Bedeutung der diffusen F~irbung des Zellprotoplasma, 
wie sie bei FettkSrnchenzellen an Osmium- und Sudan-Pr/iparaten 
vorkommt. Ich muss es unentschieden lassen, ob daraus auf 
eine vitale Durehtr'~nkung des Protoplasma mit gelSstem Fett 
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geschlossen werden daft, oder ob diese Erscheinung die Folge 
einer mangelhaften Teehnik ist. 

Wie bekannt hat Al tmann auf das Vorkommen sog. 
Ringelkfrner und deren Umwandlung in VollkSrncr grossen Werth 
gelegt. Er ist geneigt, auf eine versehiedene morphologisehe 
und chemisehe Besehaffenheit der ersteren in den peripheriscben 
und den centralen Theilen zu schliessen. Da ich bei meinen 
Versuehen RingelkSr~aer nut ganz vereinzelt antraf, will ich an 
dieser Stelle auf eine ErSrterung dieser Frage nicht eiugehen. 
Dagegen dfirften noeh einige Bemerkungen fiber das verschiedene 
Verhalten der Fe~granula gegen Osmium und Sudan a m platze 
sein. Wie oben ansgeffihrt wurde, finden sich an Osmium- 
Pr'Xparaten neben intensiv sehwarzen KSrnern aucll grau und 
braun gefiirbte. Es kann dieses versehiedene Verhalten, den ge- 
gebenen Andeutungen entsprechend, auf eine wechse!nde Bei- 
mengung yon Fett zu dem Eiweiss det" Plasmosomen, vielleicht 
aber auch auf eine versehiedene chemisehe Besehaffenheit des 
Fettes bezogen werden mfissen. Wie wit aus den Untersuchungen 
von Al tmann u. A. wissen, reducirt nur die Oelss nicht 
das Olein die Ueberosmiums~iure. Mit Rfieksicht auf das Ver- 
halten der Fettgranula diesem Reagens gegeniiber, ist es seh:" 
wahrscheinlich, dass die besehriebene F~irbuug der Granula 
durch Sudan nieht ausschliesslieh das Ergebniss einer mangel- 
haften Technik, sondern der Ausdruck einer versehiedenen 
Zusam~aensetzung ist. Besonders bemerkenswerth ist in dieser 
Hinsicht der Befund versehiedeu intensiv gef~rbter und nieht 
gef/irbter Granula in der gleiehen Zelle. - -  Wie Andere, habe 
auch ich eine nachtriigliche Schw~rzung der Osmiumpriiparate in 
Alkohol beobachtet. Ob dabei eine Oxydation oder eine nach- 
triigliche Wirkung des Liehts eine Rolle spielt, mag unentschieden 
bleiben; auf eine verschiedene chemische Constitution der Granula 
deutet meines Eraehtens auch diese Erscheinung bin. 

Endlich muss ich noeh des gleiehzeitigen Vorkommens yon 
Fettgranula und sideroferen Granula in derselben Zelle bei Er- 
weiehungsheerden des Gehirns gedenken. Ob aus demselben 
auf eine Beziehung beider Vorg~nge, wie dies yon versehiedenen 
Seiten geschehen ist, gesehlossen werden darf, mag fraglieh er- 
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scheinen. Es wird dieser interessante Befund bei einer anderen 
Golegenheit eine ausf/ihrlichere Darstellung effahren. 

Die Ergebnisse unserer Versuche lassen sich in folgenden 
S~tzen zusammenfassen: 

1),,Bei der  Einffihrung yon f e t t a r t i gen  Subs tanzen  in 
den Rf i cken lymphsack  yon FrSsehen kann das Fet t  yon 
den a u s g e w a n d e r t e n  Zellen nach dem Typus  der Phago- 
cytose  und in Form grSsserer  und k l e ine re r  zwischen 
den S t r u c t u r - B e s t a n d t h e i l e n  tier Zel len gelegenen 
Tropfen au fgenommen  werden.  

"2) Ausserdem kommt  es zur Bi ldung yon Fet t -  
kSrnchenze l len ,  bei welchen das Fet t  in Granula  ent- 
ha l t en  ist,  welehe aus der Umwand lung  yon Zell- 
p lasmosomen  hervorgingen.  

3) Dass die F e t t g r a n u l a  umgewande l t e  P lasmosomen 
s ind,  e rg ieb t  sich aus ihrer  gegense i t igen  Lagerung,  
ihrer  Beziehung zu Fs ~be rhaup t  zu S t ruc tu r -  
B e s t a n d t h e i l e n  d e r Z e l l e ,  sowie aus dem Befund inten- 
sly und schw~cher  geschw/i rz ter  Granula  neben un- 
gef/irb~en und anders  gef/~rbten in der g l e i c h e n  Zelle ,  
sowie in  einer  Ket te  yon Granula. 

4) Es ist n icht  ausgeschlossen ,  dass phagocyt~r  
an fgenommenes  Fe t t  nachtr '~glich noch yon den Granula  
umgese t z t  wird. 

Es wurde oben erSrtert, dass den zur Zeit herrschenden, 
dutch Virchow begr/indeten Anschauungen gem/iss zweiet,lei 
Vorgi~nge, bei denen Fett in der Zelle anftreten kann, unter- 
schieden werden. Bei tier Fort-Infiltration soil ~das Fett yon 
aussen in die Zelle eintreten und in dieser deponirt werden, 
ohne dass die Structur-Bestandtheile dieser, welche lediglich ver- 
dr/~ngt werden, betheiligt sind. Dagegen wird mit der Fort- 
Degeneration die Vorstellung verkniipft, class alas Fett intracellul~r 
in Folge einer Zersetzung des Zellen-Eiweisses "entstehe, auf 
welche gewShnlich der Untergang der Zellelemente folgt. 
W/ihrend fiber das Vorkommen einer Fett-Infiltration in dem oben 
definirten Sinne eine Einigung rasch erzielt wurde~ ist man an 
einer intracellul~ren, dutch Zersetzung des ZeIleiweisses ver- 
mittelten Fettbildung wieder zweifelhaft geworden. Recki ing-  



16 

hausen  hat in seinem oben citirten Werke diese Frage mit der 
ihm eigenen Grilndlichkeit abgehandelt. Die Schwierigkeit ihrer 
LSsuug erkl~rt sieh daraus, dass fiber die Bildung yon Fett aus 
Eiweiss die physio]ogischen Chemiker auch heute noch nicllt zu 
einem abschliessenden Ergebniss gelangt sind. 

Nicht viel glficklicher waren die Morphologen mit ihren 
Erfolgen. Die frfiher herrschende Meinung, dass bei der Fett- 
Infiltration das [~ett namentlich in der Art grSsserer Tropfen in 
den Zellen auftrete, wiihrend es bei der Degeneration mehr in 
granuF~irer Form getroffen werde, erwies sich als nicht haltbar. 
- -  Schon aus den Untersuchungen Altmann~s und seiner 
Schiller ging hervor~ dass unter Verhi~ltnissen, bei welehen eine 
Fett-Degeneration nicht in Frage kam, dass Fett in ,Grannla" 
enthalten sein kann. Es haben zwar diese Beobachtungen viel- 
faeh eine abf~iltige Kritik erfahren; ob mit R;echt, (}as wird in 
Anbetracht der neueren Mittheilungen immer zweifelhafter. Auf 
die Bedeutung der Beobaehtungen Beneke~s, welcher bei Fett- 
embolie Fettgranula nicht nut in den Lenkocyten, sondern auch 
in den Endothelien der Gefiisse and den Epithelien der Niere 
nachwies, wurde schon aufmerksam gemacht. Hansemann  ~) 
hat das Vorkommen yon Fettgranula in den Nieren-Epithelien 
unter Bedingungen, unter denen mit Rilcksicht auf die Zustiinde 
des Gewebes eine Degeneration nicht angenommen werden konnte, 
beschrieben. Lubarsch  ~) land Fettgranula in den Hoden jugend- 
]icher und ganz gesunder Thiere. Derselbe Autor berichtet, dass 
bei der Phosphorvergiftung FettkSrnehen in den Nier~n-Epithelien, 
die ihrer ganzen Anordnung nach an Granula gebunden waren, 
zu fiuden sind. Bei der Untersuchung von Alkohol-Priipraraten 
zeigten die Nieren gar keineVer~inderungen. Ziegler  und Sara ~) 
haben gezeigt, dass FettkSrnchen nieht nur in der Haut, wie 
schon U nna hervorgehoben hart% sondern auch in verschiedenen 
D r f i s e n -  Thr~nendrfise, Speieheldrfisen - -  sehr h~iufig vor- 
kommen. 

1) t t  an  s e m a n n,  Ueber die Fett-Infil tration der Nieren-Epithelien. Dies. 
Archiv, S. 148. 

2) L u b a r s c h ~  Ergebnisse,  Bd. III 1896. Fet t -Degenerat ioa und Fett-  

Infi l tration S. 631 u. f. 
a) Z i e g l e r  und S a r a .  Verhandlung der patholog. @esellschaft. Bd. II  

und Ziegler's Beitriige~ 1900. 
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Andererseits berichtet Rosenfeld~), dass bei Vergiftungen 
in der Leber kein Eiweiss-Deficit entsteht, dass abgemagerte Thiere 
keine Fettleber unter solchen Verhiiltnissen bekommen, wohl 
abet gut gen/ihrtd, ferner dass bei der Ffitterung vergifteter 
Thiere mit Hammelfett, reines Hammelfett in der Leber getroffen 
wird. Ribber tS) ,  ffihrte den Naehweis, dass bei der Fettembolie 
die Gefiissverbreitung maassgebend sei f/Jr die Ausbreitung der 
Verfettung. - -  In Anbetraeht dieser Erfahrungen wurde yon 
einigen der genannten Autoren (Beneke,  Hansemann ,  Lu- 
barseh,  Rosenfe ld ,  Lindemann)  die Frage aufgeworfen, wie 
es knit tier Unterscheidung zwiscben Fett-Infiltration und Fett- 
Degeneration stehe, und manche dieser /tusserten die Meinung, 
dass es keine Fett-Degeneration im Sinne einer intracellul~iren 
Bildung yon Fett aus Zell-Eiweis gebe; dass Fett entstehe ans- 
scbliesslich aus dem Nahrungsfett oder den Kohlehydraten Bei 
den degenerativen Vorg~ngen handle es sich um eine einfache Zell- 
Degeneration mit Fett-Infiltration, in dem die degenerirte Zelle 
sich das Fett aus den Depots hole, um sich mSgliehst ihren 
Bestand zu sichern. Ferner muss beriieksichtigt werden, dass De- 
generation durch eine vorausgegangene Fett-Infiltration bedingt 
sein kann, indem diese schliesslich doch eine Schgdigung der 
Zelle zur Folge babe. 

In den vorstehenden Zeilen habe ich den Stand unseres 
Wissens fiber diese Vorgiinge in Kfirze skizzirt. In eine ans- 
ffihrliche ErSrterung derselben einzutreten, beabsiehtige ieh schon 
deshalb nieht, weil ich hoffe, in B~lde eine Darstellung dieser 
Proeesse auch ffir andere Zellen geben zu kfinnen. Es sei des- 
halb nut hervorgehoben, dass aus den oben gesehilderten Ver- 
suehen, bei welchen es sich im Wesentlicben um eine Zufuhr 
des Fettes yon aussen, eine sogen, exogene Lipogenese, handelt, 
das Fett nieht nut phagocytiir aufgenommen und zwisehen den 
Zellbestandtheilen abgelagert, sondern auch yon den Plasmosomen 
der Zellen unter Umwandlung derselben in Fettgranula umge- 

1) R o s e n f e l d ,  Giebt es eine fettige Degneration~ Verh. d. Congresses 
f. innere Medicin 1899. 

~) R i b b e r t ,  Ueber die fettige Degneration d. Niere. Centralb]. L allg. 
Pathologie 1893, und Beitr~ge zur patholog. Anatomie des Iderzens. 
Dieses Archly. Bd. 149. 

Archiv f. pathol. Anat. Bd, 163. Hft, 1. 2 
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setzt wird. Besonders bedeutungsvoll ist aber der Nachweis, 
wie er an zerfallenden und an eosinophilen Zellen geffihrt werden 
konnte, dass es in der That die Plasmosomen sind, welche 
das Fett enthalten. Vermuthlich wird dieses in gelgster Form 
den Granula zugef~hrte Fett spiiter in denselben noeh welter 
umgesetzt. Es w~re in dieser Hinsicht eine weitgehende Ueber- 
einstimmung mit den siderotischen Vorg~ngen gegeben, bei wel- 
chen den Plasmosomen eine analoge t~olle zugestanden werden 
musste. 

Bei tier Entseheidung der Frage, ob Fett-Infiltration oriel' 
Fett-Degeneration vorliegt, hat man mit Recht den Zustand der 
fibrigen Zellbestandtheile, der Kerne insbesondere, beriicksicht[gt. 
Es wurde oben fiber Befunde Anderer berichtet~ denen zu Folge 
bei der Anwesenheit yon Fettgranula die Zellen gan z normale 
Besehaffenheit dargeboten haben. Bci unseren Versuchen war 
das Verhalten der Kerne ein wechselndes; bald erschienen dieselben 
ganz normal~ andere Male waren sie auffallend arm an Chromatin~ 
oder sic botch den Zustand der Hyperchromatose dar, so dass 
an ihrer Degeneration nicht gezweifelt werden konnte. Dasselbe 
Verhalten zeigen die Kerne der in den Erweichungsheerden vor- 
kommenden KSrnehenzellen. Auch kamen Zerfalls-Erscheinungea 
an den KSrnchenzellen in den HollunderplS~ttchen, sowie zahl- 
reiehe den Septen angelagerte freie Fettgranula zur Wahr- 
nehmung. Irgend welche Sohlfisse, Degeneration betreffend, oh 
und in welchem Zusammenhang die Zerfalls-Erseheinungen mit 
der Bildung yon Fettgranula stehen~ wird man aber in Anbe- 
~racht der Versuchs-Bedingungen nicht ziehen dfirfen. - -  Vorsieht 
ist in dieser Richtung um so mehr geboten, als auch unter 
physiologisehen Verhgltnissen, so z. B. bei der Driisensecretion, 
wie seiner Zeit noeh welter auszuffihren sein wird, Granula inner- 
halb der Zellen zur L~isung kommen, oder aus ,diesen als solehe 
ausgestossen oder erst dutch Zerfall der Zellen aus diesen be- 
freit werden kSnnen. 

Ieh darf diese Mittheilungen nicht schliessen, ohne darauf 
hingewiesen zu haben~ dass wires  aueh bei  der Bi ldung v~ 
Fe t tk i i rnchenze l len  mit e inem i n t e r e s s a n t e n  Be isp ie l  
des von der Func t ion  der Ze l len  abh:~ingenden Wechse l s  
der S t r u c t u r  zu thun haben.  Wie bei der vitalenGranula- 



19 

F//rbung der Zellen ist es aueh hier bald nur eine kleinere Gruppe 
yon Granuia, welche solche Veritnderungen eingehen, bald 
finden sich mehr korb- und netzf6rmige Granula-Massen, welche 
seitlich yore Kern gelegen sind oder einen Theil der Peripherie 
desselben umfassen oder selbst eine grossere Ausdehnung inner- 
halb der Zellen darbieten (Fig. l, 2, 5, 6). Der ~iusseren Gestalt 
nach haben diese neben dem Kern gelegenen K6rbe und Netze, 
wie sic namentlich aueh bet der vitalen Fs zu St~nde 
kommen, eine grosse Aehnlichkeit mit den von Ba l lowi tz  
and Golgi neuerdings beschriebenen Formen. Zuweilen glaube 
ich auch eine Beziehung zu den CentralkSrpern wahrgenommen 
za habcn. Icb m~iehte sic abet" a]s den Ausdruck yon Functions- 
ZustSonden, nicht als vorgebildete and unver/inderliehe ,,Apparate" 
be trachtet wissen. - -  

Nachsehr i f t .  Ein sehr geeignetes Object ffir den Nach- 
wets yon FettkSrnchenzellen ist die serSse Platte des Rficken- 
lymphsackes, welche die hintere FlS,ehe des Kreuz- and Darm- 
betas fiberzieht. Dieselbe 15~sst sieh veto nnteren Ende her bis 
beinahe zm" Mitre des Riickens als zusammenhg~ngende 5{embran 
ablSsen. Hat man Fette in den Lymphsack eingef/ihrt, so finden 
sich sehon naeh 6 bis 8 Stunden zahlreiche FettkSrnehenzellen 
in den Saftspalten und Lymphr~umen derselben. Ieh erw~ihne 
dieses Thatbestandes, um dem Einwurf zu begegnen, dass nut 
die in den Hollunderpliittchen enthaltenen Leukocyten in Fett- 
kSrnchenzellen sich verwandeln. So wenig begrfindet mir derselbe 
diinkt, so will ieh doch nicht unterlassen hinzuzuffigen, dass aueh 
im circulirenden Blur nnd in den Organen leukocytische Fett- 
kSrnchenzeIlen getroffen werclen, ebenso wie bet den Neutralroth- 
und Methylenblauversuchen Lenkocyten mit gef~rbten Granula. 
P la to  (Archly f. mikroskopisehe Anatomic Bd. 56 1900) seheinen 
diese Thatsachen, dureh weicho seine Kritik hinfiillig wird, ent- 
gangen zu sein. Die Behauptung, dass nur phagocyti~r in die 
Zellen aufgenommene Gebilde mit Neutralroth sich fgrben, diinkt 
mir mit R/icksieht auf das Verbal ten nicht nut der Lenkocyten, 
sondern auch anderer Zellen, - -  der Epithelien, Bindegewebs- 
zellen, Knorpelzellen u. s. w. -- ,  bet der Neutralroth- und Methylen- 
blaufi/rbang, sowie in Anbetracht der Entstehungsweise sideroferer 
nnd ]ipoferer Ze]len nieht baltbar. 

2* 
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Eine ausffihrliche ErSrterung dieser Verhiiltnisse soll bei 
einer anderen Gelegenheit erfo]gen. 

Fig.  1. 

Fig .  2. 

Fig .  3. 

Fig.  4. 

Fig.  5. 

Fig.  6. 

F i g u r e n - E r k l g r n n g  zu Ta fe l  I. 
FettkSrnchenzellen aus Oels~ure-Pl~ttchen; yore 2. Tag; Frosch. 
Sudanffirbung. Zellen in verschiedenen Phasen der Erffillung mit 
Fettgranula; in a und b parauucl~r gelegene Fe~tgranula; in c 
sind solche mebr gleichmiissig vertheilt; in d u n d e  etwas ver- 
schiedene F~irbung derselben; f zeigt verschiedene GrSsse der 
Granula; g u. h netzf6rmige Anordnung derselben; i u. k isolirte 
Gebilde. 
FettkSrperchenzellen aus Oelsaure-P~gttchen yon 2. Tag; ~Ieer- 
sehweinchen; die hnordnung der Granula ist eine i~bnliche 
wie in Fig. 1. 
FettkSrnchenzellen aus Plfittchen, welche mit gammeltag beschickt 
w~ren; 5. Tag; Froseh, a - -e  Osmiumfiirbung, d - - f  Osmium-Eosin- 
G!yeerin-Fiirbnng; in den letzteren sind verschieden gef~rbte 
Granula vorhanden. 
FettkSrnchenzellen aus Pliittchen, welche mit Nervenmark beschickt 
waren; 6. Tag; Froseh, a--c  Osmiumfiirbung, d--f  OsmiumlSsung 
Glyeerinfgtrbung; in e nnd f versebieden gefiirbte Granula. 
gettkSrnchenzellen aus einem Erweichungsheerd des menschlichen 
@ehirns, Osmium-Safran-Fgtrbung. 
Dassdbe. 8adanfiirbung, a--f  korb- und netzfSrmige Anordnung. 

II.  
Fiinf Fitlle yon osteoplastischem Carcinom. 

(Aus dem Patholog. Institut in 8trassburg, Prof. v. R e c k l i n g h a u s e n . )  
Von 

WaI~er  ErbslSh.  

Die Frage der osteoplastischen Careinose wurcle zum ersten 
Male im Jahre 1891 yon Herrn Prof. yon l~,eckl inghaus~n 
eingehender behandelt in einem Aufsatze fiber die Ostitis fibrosa, 
Osteomalacie uad die osteopl~stischo C~rcinose (Festschrifla zu 


