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Ueber ,,Fettkornchenzellen®;

ein weiterer Beitrag zur ,,Granulalehre.
Von
Prof. Dr. Julius Arnold in Heidelberg.

(Hierzu Tafel 1)

Die Untersuchungen an lebenden, iiberlebenden und nicht
fixirten Objecten haben zu dem Ergebniss gefiibrt, dass die
Plasmosomen und die aus ihnen hervorgegangenen ,,Granula® keine
Fillungs-Producte, ebenso wenig von aussen in dieZelle eingetretene
Gebilde, sondern pracexistente Structur-Bestandtheile dieser sind®).
Allerdings pflegt ihre Anordpung je nach Aufgabe und Zustand
der Function micht nur bei verschiedenen Zellarten, sondern
auch bei der gleichen Zelle, ja sogar an verschiedenen Stellen
dieser einem vielfiltigen Wechsel unterworfen zu sein. Dem ent-
sprechend kann das Structurbild ein korbartiges, netz- oder geriist-
formiges, radidir gestreiftes, granulires oder wabiges sein, Durfte

1) 1. Ueber die feinere Steuctur der Himoglobin-losen und Himoglobin-
haltigen Knochenmarkzellen. Dieses Archiv, Bd. 144, 1896, 2. Ueber

Structur und Arcbiteetur der Zellen (Leukocyten, Erythrocyten, Binde-

gewebszellen, Epithelien, Drisenzellen, Muskelfasern, Ganglienzellen).

Archiv fir mikroskopische Anatomie, Bd. 52. 1998. 8. Kritische Be-

merkungen iiber Flemmin g’s Fadengeriist-Lehre, Anatomischer Anzeiger.

Bd. 15, 1899. 4. Flemming und die Mitose-Lehre, Anatomischer An-
zeiger. Bd. 16, 1899.
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Virchor's Archiv, Bd. CLXTIT. Tal 7

LT hamas, Lk Jrst, Bertin 5.53



2

schon aus dem wechselnden Verhalten der Plasmosomen und
Grapula auf eine biologische Rolle derselben geschlossen werden, so
lieferten andererseits die Versuche mit vitaler Farbung in dieser
Hinsicht bemerkenswerthe Anhaltspunkte. Ich will davon ab-
sehen, -die Bedeutung der Bilder zu erdrtern, wie sie bei der
vitalen Infusion von Indigkarmin in der Form von Kérachen
und Fidchen an verschiedenen Zellarten beobachtet wurden).
Nur soviel sei hervorgehoben, dass die Kérner und Fiden
als Féllung dorch die Reagentien deshalb nicht angesehen
werden konnen, weil sie auch am frischen Object nachzuweisen
sind. Als eindeutig diirfen meines Erachtens in dieser Hinsicht
die Resultate der vitalen Granula-Farbung®) angesehen werden,
wie sie bei der Zufuhr von Neutralroth und Methylenblau auf dem
Blut- und Lymphwege, sowie bei der- Bestdubung der Gewebe
mit diesen Farbstoffen zu Stande kommen.

Die Anwendung der letzteren Methode ermdglicht eine
directe Wahrnehmung der Theile vor der Farbung und in jeder
Phase derselben. Unter solchen Bedingungen kommen gefirbte
Granula in Leukocyten und Erythrocyten, Bindegewebszellen, ver-
schiedenen Epithelien und Driisenzellen, in Muskelfasern und
Ganglienzellen zum Vorschein; die gefirbten Gebilde stellen sich
als isolirte oder in Reihen angeordnete Korper dar, oder sie er-
scheinen in Fiden eingebettet, welche bald upgefirbt, bald ge-
firbt sind und in dem letzteren Falle ein netz- oder korbfor-

1y 1. Ueber die Abscheidung des indigschwefelsauren Natrons im Muskel-
gewebe. Dieses Archiv. Bd. 73, 1878. 2. Ueber die Abscheidung
des indigschwefelsauren Natrons im Knorpelgewebe. Dieses Archiv.
Bd. 71, 1877. 3. Ueber die Abscheidung des indigschwefelsauren
Natrons im Knochengewebe. Dieses Archiv. Bd. 71, 1879.
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1. Ueber Granula-Firbung lebender und dberlebender Lieukocyten. Dies.
Arch. Bd. 157, 1899. 2, Weitere Beobachtungen iber ,vitale® Granula-
Farbung. Anatomischer Anzeiger. Bd. 16, 1899. 3. Ueber die Granula-
Firbung lebender und fiberlebender Gewebe. Dieses Archiv. Bd. 159,
1900, 4, Ueber vitale Granula-Farbung an den Knorpelzellen, Muskel-
fasern und Ganglienzellen. Archiv fir mikroskopische Anatomije. Bd.
55, 1900. 5. Granula-Bilder an der lebenden Hornhaut und Netzhaut,
Anatomischer Anzeiger. Bd. 18, 1900. 6. Demonstration der Nerven-
Endansbreitung in den Papill aefungiformes der lebenden Froschzunge.
Anatomischer Anzeiger, Bd. 17, 1900.
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formiges Structurbild abgeben. Die Intensitit der Farbung ist
eine verschiedene, und es kommen neben stark und schwach ge-
firbten Granula ungefirbte vor, welche aber im Verlauf des Ver-
suches sich tingiren, quellen und mit anderen confluiren kinnen
neben der intracelluliren Auflosung scheint anch eine Ausstossung
solcher Granula moglich zu sein. Ich darf mich unter Hinweis
auf meine {riheren Mittheilungen mit diesen Andeutungen be-
gniigen.

Ein sehr interessantes Ergebniss-lieferten ferner die Unter-
suchungen i{iber exogene und endogene Siderosis’). Bei diesen
wurden Eisen-fiihrende Korner in Leukocyten, Bindegewebs-, Knor-
pel- und Knochenzellen, Epithelien, Leber- und Nierenzellen
gefunden, welche in Anbetracht ihrer Anordnung, gegenseitigen
Beziehung, ihrer Lagerung in Fiden, sowie wegen ihrer Ueber-
einstimmung -mit den Methylenblau- und Neutralroth-Bildern als
in siderofere Granula umgewandelte Plasmosomen der Zellen
anfgefasst werden mussten. Besonders bemerkenswerth war in
dieser Hinsicht der Befund an eosinophilen Zellen, deren Granula
bald vereinzelt, bald in grosserer Zahl die Eisen-Reaction darboten,
wihrend die anderen eine solche vermissen liessen, sowie das
gleiche Verhalten der Granula bei der exogenen und endogenen
Siderosis. In beiden Fillen scheint das Eisen von den Plasmo-
somen in geldster Form aufgenommen zu werden; sehr wahr-
scheinlich findet eine solche Losung auch dann statt, weun un-
geloste Eisenbestandtheile nach dem Typus der Phagocytose in
das Zellen-Innere gelangen. Die Vorgéinge, welche bei der hima-
togenen Siderosis in den Plasmosomen der Zellen stattfinden,
sind nach meinem Ermessen von grosser Bedentung fiir das
Verstindniss der intracelluldren Pigmentbildung, wie sie im Verlauf
der ersteren und bei himatolytischen Zustinden iiberhaupt so
haufig eintritt.

Die eben kurz angefiihrten Erfahrungen enthielten die Auf-
forderung, das Verhalten der Plasmosomen auch bei anderen
Stoffwechsel-Vorgiingen zu priifen. Schon zu Beginn meiner Unter-
suchungen tber Structur und Architectar der Zellen hatte ich

1) 1. Siderofere Zellen und Granula-Lehre. Anatomischer Anzeiger. Bd.

17, 1900. 2, Usber Siderosis und siderofere Zellen. Dieses Archiv.
Bd. 161, 1900,

1*
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Experimente iiber Fettaufnahme angestellt. In Anbetracht der
Widerspriiche, wie sie gerade bei diesen Vorgéingen obwalten,
erschien es wiinschenswerth, weitere Aufschliisse tiber diese zu
erhalten,

Zur Zeit pflegt man zweierlei Zustinde, bei denen die
Zellen Fett enthalten, zu unterscheiden: die Fett-Infiltration und
die Fett-Degeneration. Bei der ersteren handelt es sich um eide
passagere Anfillung der Zellen mit von aussen in Form grisserer
oder kleiner Tropfen aufgenommenem Fett, welche zwar eine zeit-
weise Verdrangung der Zellbestandtheile, nicht aber derenUnter-
gang zur Folge hat, wihrend bei der Degeneration das Fett intra-
cellular dank einer Zersetzung der Eiweisskorper der Zelle in
granulirer Form entstehen und der Vorgang mit dem Zerfall
dieser abschliessen soll. Die Fragen, in welcher Weise bei der
Fett-Infiltration das Fett aufgenommen und zwischen den Zell-
bestandtheilen abgelagert wird, ob und welche Verdnderungen
diese erfahren, welches die feineren Vorginge bei der Degeneration
sind, wurden als offene angesehen. Recklinghausen) ge-
biihrt das Verdienst, durch seine interessanten Versuche wesent-
lich zur Kldrung dieser Verhiltnisse beigetragen zu haben. Bei
der Injection von Milch in die Bauchhhle von Kaninchen, —
Versuche, welche von Muscatello,”) Sulzer,®) Beneke*) u. A.
mit demselben Erfolge wiederholt wurden, — beobachtete er, von
den Resorptions-Bildern abgesehen, zahlreiche Leukocyten, welche
durch Aufoahme von Fett in sog. Fettkdrnchenzellen sich umge-
wandelt hatten. Auch Cohnheim®) und Senftleben erzielten
bei der Injection von Oel-Emulsionen und Myelin-Massen die Bil-
dung von Fettkornchenzellen. Auf die Experimente von Reck-
linghausen’s und Beneke’s mit Seifen und anderen fetthaltigen

'y von Recklinghausen. Dieses Archiv. Bd. 20 und Handbuch der
allgemeinen Pathologie des Kreislaufes und der Ernihrung. Statt-
gart 1883.

%) Muscatello. Dieses Archiv. Bd. 142, 1895,

8 Sulzer, Dieses Archiv. Bd. 143, 1396.

%) Beneke, Zisgler’s Beitrige. Bd. 22, 1899, Die Fettresorption bei
der natiirlichen und kiinstlichen Fetfembolie.

5 Cohnheim, Vorlesungen, Bd. 1, 8. 286; vgl. ferner Diumler, Ueber
Kornchenzellen, Dissert. Halle 1881,



5}
Substanzen komme ich spiter zuriick. Von grosser Bedeutung sind
ferner die Beobachtungen Benekes iiber Fettresorption bei Fett-
embolie. Es geht aus ihnen zweifellos hervor, dass bei der Fettauf-
nahme der Zellen von aussen, — wir wollen sie als exogene Lipo-
genese') bezeichnen —, zweierlei Vorgiinge unterschieden werden
miissen: erstens eine Aufnahme des Fettes seitens der Zellen
nach dem Typus der Phagocytose und eine Resorption geléster
Fettsubstanzen, Fiir das Vorkommen einer Phagocytose sind die
Versuche Beneke’s mit Paraffin beweisend. Betreffs der Re-
gorption betont er, dass die Zellen im Stande sind, die Fett-
korper, denen sie sich anlagern, unter verschiedenen chemischen
Umwandlungen zu I6sen und in dieser Art in sich aufzunehmen,
um sie dann in Form eines Glycerids eventuell wieder zur Aus-
scheidung zu bringen. Er weist auf die Beobachtungen von
Recklinghausen’s iber Fettbildung im Epithel der Cornea
und der Froschhaut, wenn die Thiere in Seifen-Losungen ver-
weilt hatten, sowie auf die Vorginge der Fettresorption im
Darm, ferner auf die Beobachtungen Altmann’s?), Krehl’s?)
und Metzner’s*) hin. Beneke ist mit von Recklinghausen
der Aunsicht, dass derartige Fettbildungen nur im lebenden Proto-
plasma stattfinden.  Der weiteren Ausfiihrung dieses Satzes
durch Altmann und seipe Schiiler, dass die Granula diesen
Umsatz besorgen, ist er geneigt sich anzuschliessen. Fiir eine
solche Annahme sprechen seiner Ansicht nach die gleiche Grésse
und die ganze Anordnung der Fettkirner, deren Bildungsweise
in Erweichungsheerden, sowie die Thatsache, dass die Granula-
Bildung bei der Einfuhr unloslicher Fette ausbleibt. Nicht un-
erwihnt darf ich lassen, dass schon Heidenhain®) an den sub-
glanduldren Leukocyten des Hundedarms bei den gleichen Zellen
Rothfirbung und Schwarzfirbung der Kérner durch Osmium

) Lindemann (Ziegler’s Beitriige, Bd. 25, 1899) unterscheidet eine
extracellulire und endogene Lipogenese.

%) Altmann, Die Elemeniarorganismen. 2. Aufl. Leipzig. 1894.

8 Krehl, Ein Beitrag zur Fettresorption. Archiv fir Anatomie wund
Physiologie 1890,

4 Metzner, Ueber die Beziebungen der Granula zum Fettansatz, eben-
daselbst.

5) Heidenhain, citirt nach Altmann.



wabrgenommen hat. Er zieht daraus den Schluss, dass es sich
nicht um Fett handle. Altmann bezweifelt die Richtigkeit des
letzteren, weil die Schwirzung durch Beimengung von Fetf
bedingt sein konne. Einen grossen Werth legt Altmann auf
den Befund von Ringelkdrnern, welche im Innern zaweilen noch
granulire Substanzen fihren sollen; sowie auf den Uebergang
dieser in Vollkdrner; in der Pempheue der Korner sei Oelsaule
im Centrum Olein enthalten.

Aus diesen Mittheilungen geht hervor, dass bei der exogenen
Lipogenese ausser dem Vorgang der Phagocytose eine Aufnahme
gelésten Fettes durch die Zellbestandtheile stattfindet; natiirlich
schliessen sich diese beiden Processe nicht aus; vielmehr ist es
sehr wahrseheinlich, dass phagocytir in die Zelle eingetretenes
Fett nachtrdglich noch von den Zellbestandtheilen: verarbeitet
wird, wie dies beziiglich des phagocytir aufgenommenen Eisens
hervorgehoben wurde. Die Vorstellung Altmann’s, dass die
Granula die Organe fiir den Fett-Umsatz seien, stiess auf vielfachen
Widerspruch. Man stridubte sich dagegen, die Lagerung und An-
ordnung der Korner, sowie das Verhalten der Ringel- und Voll-
kérner als Beweise  anzuerkennen, und in der That wird man
zugeben miissen, dass sie nicht zwingend waren. — Fiir diejenigen
Histologen aber, welche die Existenz der Granula und ihre Be-
deutung als wichtige priformirte Bestandtheile der Zellen nicht
anerkannten, war eine solche Anschauung iberhaupt nicht der
Beriicksichtigung werth. — Nachdem es gelungen ist, an lebenden
und iberlebenden Zellen durch vitale Fiarbung das Vorkommen
von Plasmosomen und deren Uebergang in Granula, sowie bei
der Isolirang der Zellbestandtheile an mnicht fixirten Objecten
die Beziechung der Plasmosomen nnd Granula zu einander und
zu anderen Structur-Elementen nachzuweisen, durfte man hoffen,
bei der Anwendung dieser Methoden auch beziiglich der Lage
der Fettkérner und deren Verhalten zu den Ilasmosomen That-
sachen zu ergriinden, welche einen tieferen Einblick in die
Processe des durch die Zellen vermittelten Fettumsatzes erdffnen.
Die bei der Siderosis, der hiimatogenen insbesondere, gemachten
Erfahrungen berechtigen zu einer solchen Erwartung.

Bei meinen Untersuchungen schlug ich zu diesem Behuf
verschiedene Wege ein.
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1. Versuche mit Milch.

Feine Schnittchen von Hollundermark wurden auf einander
geschichet, in Mileh eingetaucht und dann in den Rickenlymph-
sack von Froschen eingeschoben, in welchem sie ein bis sechs
Tage liegen blieben. Ich verwandte namentlich Rana fusca,
deren Lymphe reicher an eosinophilen Zellen zu sein scheint.
Selbstverstandlich muss aseptisch verfahren und es diirfen solche
Versuche nur an nichtinficirten Thieren vorgenommen werden.
Friihjahrsfrosche, bei denen bekanntlich sehr leicht Infectionen
auftreten, sind nicht brauchbar.

Nach 24, 48 Stunden u. s. w. nimmt man die Platten heraus
und 16st feine Lamellen ab, an welchen die Beobachtung der
Zellen in lebendem und iiberlebendem Zustande ausgefiihrt wurde,
nachdem sie in eine feuchte Kammer mit und ohne Zusatz von
Farbstoffen in Substanz (Neutralroth und Methylenblau) einge-
schlossen wurden. Die idibrigen Pléttchen legte ich in Formol;
nach 24 Stunden unterzog ich die isolirten diinnen Lamellen
einer secundiren Osmirung in § proc. Ueberosmiumsiure oder
Flemming’scher Lésung’); andere wurden mit Sudan Il ge-
farbt®). Die osmirten Préparate tingirte jch pachtriglich mit
Safranin oder Hamatoxylin-Eosin, die Sadanpriparate mit Hima-
toxylin. Von den osmirten Objecten wurden ausserdem, nach
Einbettung in Celloidin, Schnitte angefertigt.

Bei der Beobachtung der Zellen in lebendem oder iiber-
lebendem Zustande habe ich wiederholt die Vorginge der Phago-
oytose direst wahrgenommen. Allerdings muss man sich vor
Thaschung bewahren. Manchmal wandern die Zellen, nachdem

1) Die Flemming’sche Losung conservirt manche Granula schlecht und
dndert deren tinctorielle Eigenschaften. Zum Theil erklart sich daraus
der hartnickige Widerspruch vieler Histologen gegen die Existenz der
Granula.

Bei der Sudanfirbung verfubr ich so, dass ich die Plattchen aus Wasser
in dinnen Alecohol und von da in eine gesiitigte Sudanldsung (in
96 pCt. Alcohol) brachte. Nach 1-—2 Minuten wurden sie in diinnem
Alcobol abgespilli, in Wasser ausgewaschen und in Glycerin aufgelegt.
Es stimmt diese Methode im Wesentlichen wit der von Rosenthal
(2. Bericht der pathologischen Gesellschaft 1900) mitgetheilien iberein.

Leider wurde mir diese erst spater bekannt; nach Control-Untersuchungen,
welche ich vornahm, kann ich dieselbe nur empfehlen.
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sie lingere Zeit einem Tropfen angelegen oder denselben so um-
fasst hatten, dass er intracelluldr zu liegen schien, ohne Fett
aufgenommen zu haben, wieder weiter. In anderen Fillen ent-
hielten die Zellen bei ihrer Ablésung vom Tropfen grossere und
kleinere Tropfchen.

An den osmirten Priparaten schienen die grésseren und
viele der kleineren Tropfen zwischen den Plasmosomen, nur
vereinzelte kleinere in ihnen zu liegen. Ueberhaupt waren die
Fettgranula bei dieser Versuchs-Anordnung seltener. Doch konnte
namentlich an zerfallenden Zellen der Nachweis gefiihrt werden,
dass das Fett wirklich in den Plasmosomen enthalten war, und
dass es sich um dghte Fettgranula handelte. Die Aneinanderreihung
dieser, ihre Verbindung durch Zwischenglieder, die Unterbrechung
der Ketten von Fetigranula durch fettfreie Plasmosomen liessen
sich nicht anders deuten. Die Intensitit der Firbung der Fett-
granula war eine verschiedene, nicht nur bei den intracelluldr
gelegenen Kornern, sondern auch nach ihrer Isolirung. Ganz
dieselben Befunde ergaben sich an Sudan-Priparaten; nur kamen
bei ihnen hiufiger netzférmige Bilder zu Stande, weil auch die
Zwischenglieder sich gefirbt hatten und die Granula in geférbten
Fiden zu liegen schienen.

Um iiber die Lage der grisseren Fetitropfen zu den Zell-
bestandtheilen mich zu unterrichten, fiihrte ich Aufschwemmungen
von Tusche in Milch ein. Die grésseren Tuschpartikelchen lagen,
wie die grésseren Fetttropfen, zwischen den Plasmosomen, Bei
den kleineren Tuschetheilchen wird die Beurtheilung dieser Ver-
hiltnisse dadurch sehr erschwert, dass sie bei sehr feiner Ver-
theilung, wie es scheint, gleichsam einen Ueberzug um die Plas-
mosomen bilden kénnen.

2. Versuche mit Oelsaure.

Méglichst diinne, -zu einem Satz geschichtete Hollunder-
plittchen wurden mit einem kieinen Tropfchen reiner Oelsiure
beschickt und blieben verschieden lange im Riickenlymphsack
von Frischen liegen.

Bei der directen Beobachtung der lebenden Zellen zeigten
viele dieser grossere und kleinere, intracellulir gelegene Feti- -
tropfen, sowie vereinzelte oder zahlreichere Fettgranula; dieselben
fiihrten lebhafte amoeboide Bewegungen aus,
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War Neutralroth in Substanz zugesetzt worden, so fanden
sich in den Zellen neben grossen und kleineren Fetttropfen Fett-
granula und fettfreie Plasmosomen, die letzteren zum Theil mehr
oder weniger intensiv gefirbt. Bei beginnendem Zerfall der
Zellen zeigte es sich, dass manche der Fettgranula in Fiden
lagen und die Ketten durch gefirbte und ungefirbte Plasmosomen
unterbrochen wurden, oder aber es war eine mehr korb- bezw.
netzformige Anordnung vorhanden, derart, dass in den Netzen
ungefiirbte Plasmosomen und Fettgranula eingebettet erschienen.

Dieselben Befunde lassen sich an Osmiom- und Sudan-
priparaten erheben; auch an ihnen traf man theils spirliche,
theils zahlreiche Fettgranula, die einen para- und perinucleir,
die anderen in grosser Ausbreitung innerhalb der Zellen an-
geordnet. Die Farben-Intensitit der Fettgranula war auch hier
eine wechselnde (Fig. 1 Tafel D).

Ein sehr bemerkenswerthes Verhalten boten die eosino-
philen Zellen dar. An den osmirten Pridparaten zeigten sich
die Granula theils schwarz, theils roth gefirbt; die Intensitit
und Niance der Farbe war eine verschiedene. Wihrend die
einen Grapuia tief schwarz, die anderen intensiv roth tingirt
waren, zeigten manche eine rauchgraue oder schmutzigrothe
Farbe, als ob der Substanz der Granula in wechselnder Quantitit
Fett beigemengt wire. Die Zahl der schwarzen, rauchgrauen,
rothen und braunrothen Granula war eine sehr verschiedene.
Manche Zellen waren bei gleichzeitiger Granula-Férbung und
ohne solche diffus schmutzig-braun tingirt.

Die Kerne der Kérnchenzellen zeigen ein ganz verschiedenes
Verhalten. Manche hatten sich, so namentlich an Sudan-Priparaten,
mit Himatoxylin ganz gut gefirbt; andere erschienen ‘drmer an
Chromatin oder boten den Zustand der Hyperchromatose dar.

Entsprechende Versuche beim Meerschweinchen (Tafel I
Fig. 2) ergaben dieselben Resultate. Ich will mich deshalb damit
begniigen, hervorzuheben, dass die eosinophilen und pseudo-
eosinophilen Zellen in ihrem die Fettaufnahme betreffenden
Verhalten bemerkenswerthe Unterschiede nicht zeigten.

3. Versuche mit Hammeltalg.

Tropft man geschmolzenen Hammeltalg auf Wasser, dem

etwas Alcohol zugefiigt ist, so bilden sich kleine Scheibchen,
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welche man, zwischen zwei Hollunderplittchen verpacki, in den
Riickenlymphsack einschieben kann.

Nach einigen Tagen finden sich auch bei dieser Versuchs-
Anordnung Leukocyten, welche theils spérliche, theils zahlreiche
Fettgranula fiihren. Thr Verhalten ist im Wesentlichen dasselbe,
wie bei den anderen Versuchen. Die in Fig. 3 abgebildeten
Zellen geben dariiber Aufschluss, namentlich auch iiber das Vor-
kommen verschieden gefirbter Granula in ein und derselben Zelle.

4. Versuche mit Nervenmark.

Das Rickenmark vom Frosch wurde in 1 proc. Chlorpatrium-
Lésung zerkleinert, und ein Theil dieser breiigen Masse, zwischen
Hollunderplattchen eingeschlossen, in den Lymphsack einge-
schoben,

Nach 4—6 Tagen trifft man an osmirten Objecten zahlreiche
Zellen, welche die typischen Bilder der Kornchenzellen, d. h. theils
gleich grosse, theils in der Grosse etwas verschiedene schwarze
Granula in wechselnder Zahl darbieten. Auch Zellen, welche
gleichzeitiz rothe und schwarze Granula fiihren, kommen nicht
selten vor (Fig. 4). Ferner fanden sich freie schwarze Korner;
ob sie extracellulir entstanden, oder ob und in wie weit sie auf
einen Zerfall von Zellen zu beziehen sind, muss ich- unentschieden
lassen.

5. Kérnchenzellen in Erweichungsheerden des Gehirns.

Bei der Untersuchung verschiedener Fille von Erweichungs-
heerden fanden sich fast in allen theils spérliche, theils zahl-
reichere Kérochenzellen, sowohl an Flemming-, sowie an Sudan-
Priparaten. Die Zahl- und Farben-Unterschiede der in einer Zelle
enthaltenen Granula wechselten, weniger dagegen ihre Grisse. An
Sudan-Priparaten sah man nicht selten eine fadenformige, gleich-
falls gefirbte Verbindung zwischen den einzelnen Kgrnern, so-
dass netzférmige Figuren entstanden, welche bald neben dem-
Kern -gelegen waren, bald denselben theilweise umfingen oder
iiber einen grossen Theil der Zellen ausgespannt waren (Fig. 5
u. 8). Die Kerne erschienen bald mehr bldschenformig, bald
dunkler gefirbt, sie zeigten zum Theil Zustinde von Hyper-
chromatose oder Chromatinarmuth, karz Degenerations-Erschei-
pungen. In wie weit es sich um leukocytdre oder histiogene
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Kérnchenzellen handelte, liess sich nicht entscheiden. Bemerkens-
werth war der Befund von Fettgranula und Pigmentgranula, welche
anf Himosiderin reagirten, in derselben Zelle. Es werden diese
Verhéltnisse noch einer eingehenden Untersuchung und Bewerthung
fiir die Granula-Lehre unterzogen werden. Nur so viel sei hervor-
gehoben, dass derartige Vorkommnisse mit der Auffassung der
Granula als einfache Secretkdrner und der Lehre von den speci-
fischen Eigenschaften derselben, der zu Folge nur eine Granula-
Art in einer Zelle vorkommen soll, nicht vereinbar sind.

Bei allen Versuchen, iiber deren Ergebnisse oben berichtet
wurde, handelt es sich um eine Zufuhr des Fettes zu den Zellen,
um eine sog. exogene Lipogenese, wenn wir diesen Ausdruck im
Gegensatz zur endogenen Lipogenese, bei welcher das Fett durch
Zerlegung des Biweisses intracellulir entstehen soll, - gebrauchen
wollen. — Es kounnte nachgewiesen werden, dass unter diesen
Versuchs-Bedingungen das Fett bald zwischen den Plasmosomen
in Form kleinerer und grosserer Fettropfen, so namentlich
bei phagocytdrer Aufnahme, bald in Granula, welche durch
Umwandlung aus Plasmosomen hervorgegangen sind, gelegen sein
kann., Wenn einerseits dieser verschiedenen Anordnung zweifellos
eine Bedeutung zukommt, so darf andererseits doch nicht die
Méglichkeit ausser Acht gelassen werden, dass phagocytér ein-
getretenes Fett nachtriglich von Plasmosomen aufgenommen
werden kann. Bei der Siderosis, der hématogenen insbesondere,
hatten wir ja auch die Erfahrung gemacht, dass den Granula
das Eisen, bezw. das Himosiderin in geldster Form zugefiihrt,
und von ihnen in Pigment nmgewandelt wird; doch konnte auch
hier die nachtrigliche Umsetzung phagocytiir eingeschlossenen
Eisens durch die Granula nicht von der Hand gewiesen werden.
— Aus dem Befand grosserer Fetttropfen darf man nicht ohne
Weiteres auf Phagocytose rathen, weil die Fett fiihrenden Granula,
gerade so wie die sideroferen, bei zunehmender Vergrésserung
confloiren képnen. Bemerkenswerth ist in dieser Hinsicht das
Verhalten des Knorpelfettes, das wahrscheinlich den Zellen in
geldster Form oder in der Art kleinster Tripfchen zugefiihrt
wird, wihrend in den Zellen, neben typischen, zum Theil netz-
férmig verbundenen und in Féden eingebetteten Granula, grossere
Tropfen getroffen werden.
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Anf die intragranulire Lagerung des Fettes hat man nament-
lich ans der gleichen Grosse der Fettkorner geschlossen. Zwingen-
der sind in dieser Richtung die Befunde korb- und netzformiger
Figuren (Fig. 1, 2, 5 u. 6), welche Fettgranula enthalten, und
insbesondere die Beobachtungen an zerfallenden Zellen, bei welchen
Ketten von Fettgranula, sowie deutliche Faden mit einge-
lagerten Granula isolirt zur Wahrnehmung gelangen (Fig. 1).
An solchen Préparaten kano man sich davon iiberzeugen, dass
die Fettgranula in den Fdden gelegen sind und deren Ketten
von nicht Fett-fiihrenden Plasmosomen uanterbrochen werden. —
Beriicksichtigung verdiente in dieserHinsicht die Uebereinstimmung
der Bilder bei der vitalen Farbung der Lenkocyten durch Methylen-
blan und Neutralroth mit derjenigen, wie sie bei der Fiitterung
mit Fett zu Stande kommen.

Besonders bemerkenswerth scheint mir das Verhalten der
eosinophilen Zellen. Gelang es doch, bei der Eosin-Firbung os-
mirter Objecte in denselben peben rothen Granula braun und
rauchgrau, sowie tiefschwarz gefirbte Korner nachzuweisen. Ganz
wie bei den sideroferen Zellen iiberwiegt bald die eine, bald die
andere Art der Granula. Wie oben erwihnt, hat schon Heiden-
hain an den Leukocyten der subglandaldren Schichte des Darmes
die Wahrnehmung gemacht, dass deren Granula sich sowohl
roth, als schwarz farben, und hat darans gefolgert, dass es sich
nicht um Fett handle. Auch andere haben bei den Granula der
eosinophilen Zellen eine mehr oder weniger aasgesprochene
Briunung gesehen, welche sie aber gleichfalls nicht auf einen
Fettgehalt bezogen, weil nach der Extraction der Granula mit
Aether u. s. w. dieselben nicht verschwunden waren. Bei dieser
Ueberlegung ging man offenbar von der Voraussetzung aus, dass
die Grapnla einfache, d. h. nur aus Fett bestehende Kérner seien.
Beriicksichtigt man aber, dass dieselben, wie unsere Beobachtungen
fehren, als Fett fiihrende Plasmosomen aufzufassen sind, so wird
ihre Resistenz dem Aether gegeniiber verstindlich.') Das Fett

Y Aus der bekannten Thatsache, dass gefﬁrbfe Granula an Flemming-

Praparaten seltener sind, als an Objecten, welche mit reiner Ueber-

osmiumsiure oder Sudan behandelt wurden, darf noch nicht gefolgert

werden, dass nur die mittelst der erstgenannten Methode nachweisbaren

Granula Fett enthalten. Es ist sehr wahrscheinlich, wie oben bewexkt
wurde, dass die Flemming’sche Lisung die Granula veriindert.
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der Granula wird ausgezogen, das Eiweiss derselben aber bleibt
zuriick. Dazo kommt, dass diese beiden Substanzen unlos-
liche Verbindungen eingegangen haben konnten. Aus dem
wechselnden Gehalt der Granula an Fett und Eiweiss, sowie aus
der verschiedenen Zusammensetzang und Bindung dieser erklirt
sich aber auch ihr verschiedenes Verhalten der Ueberosmium-
sdure einerseits, dem Eosin, bezw. SHurefuchsin andererseits
gegeniiber. Der Menge und der Beschaffenheit des in einem
Granulum enthaltenen Fettes wird die Reduction der Ueber-
osmiumsidure entsprechen, wahrend das tinctorielle Verhalten
von der Anordoung der Eiweisskorper abhéngig sein muss. Auch
die Beobachtung Heidenhain’s wird bei einer solchen Annahme
begreiflich; die Granula konnen namentlich bei geringerem Fett-
gebalt sowohl auf Osmium reagiren, als sich roth firben. Ueber-
dies muss man beriicksichtigen, dass, wie oben ausgefiibrt wurde,
in derselben Zelle eosinophile und Fett fihrende Granula vor-
kommen. Es ist mir wohl bekannt, dass man eine braune
Férbung durch Osmium an Gebilden gesehen hat, bei welchen
ein Gehalt an Fett nicht angenommen wird. Demgegeniiber
muss ich hervorheben, dass in den eosinophilen Zellen tief-
schwarze neben rauchgrauen, braunen und rothen Granula vor-
kommen,

Zwei wichtige Thatsachen ergeben sich aus diesen Befanden,
nehmlich erstens, dass die Granula der eosinophilen Zellen Fett
filhren kénnen, und zweitens, dass das Fett in den zu @ranula
umgewandelten Plasmosomen enthalten ist.

Bei der Fiitterung mit Fett kann in den Leukocyten die
Zahl und Anordnung der Granula eine solche werden, dass sie
namentlich an Sudan-Préiparaten von  eosinophilen Zellen kaum
zu unterscheiden sind. Wahrscheinlich bandelt es sich unter
diesen Verhiltnissen nur um eine an Ort und Stelle sich voll-
ziehende Umwandlung der Zellen. Ob aus dieser Erfahrung
Schliisse anf eine ortliche Entstehung eosinophiler Zellen gezogen
werden diirfen, ist zur Zeit nicht zu entscheiden. Ebenso fraglich
ist die Bedeutung der diffusen Farbung des Zellprotoplasma,
wie sie bei Fettkornchenzellen an Osmium- und Sudan-Priparaten
vorkommt. Ich muss es unentschieden lassen, ob daraus auf
eine vitale Durchtrinkung des Protoplasma mit geldstem Fett
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geschlossen werden darf, oder ob diese Erscheinung die Folge
einer mangelhaften Technik ist.

Wie bekannt hat Altmann auf das Vorkommen sog.
Ringelkorner und deren Umwandlung in Vollkorner grossen Werth
gelegt. Er ist geneigt, auf eine verschiedene morphologische
und chemische Beschaffenheit der ersteren in den peripherischen
und den centralen Theilen zu schliessen. Da ich bei meinen
Versuchen RingelkGrper nur ganz vereinzelt antraf, will ich an
dieser Stelle auf eine Erdrterung dieser Frage nicht eingehen.
Dagegen diirften noch einige Bemerkungen iiber das verschiedene
Verhalten der Fettgranula gegen Osmium und Sadan am Platze
sein. Wie oben ansgefiihrt wurde, finden sich an Osmium-
Priiparaten neben intensiv schwarzen Kornern auch grau und
braun gefirbte. Es kann dieses verschiedene Verhalten, den ge-
gebenen Andeutungen entsprechend, auf ecine wechselnde Bei-
mengung von Fett zu dem Eiweiss der Plasmosomen, vielleicht
aber auch anf eine verschiedene chemische Beschaffenheit des
Fettes bezogen werden miissen. Wie wir aus den Untersuchungen
von Altmann u. A. wissen, reducirt nur die Oelsdure, nicht
das Olein die Ueberosmiumséore. Mit Ricksicht auf das Ver-
halten der Fettgranula diesem Reagens gegeniiber, ist es sehr
wahrscheinlich, dass die beschriebene Firbung der Granula
durch Sudan nicht ausschliesslich das Ergebniss einer mangel-
haften Technik, sondern der Ausdruck einer verschiedenen
Zusaminensetzung ist. Besonders bemerkenswerth ist in dieser
Hinsicht der Befund verschieden intensiv gefirbter und nicht
gefirbter Granvla in der gleichen Zelle. — Wie Andere, habe
auch ich eine nachtriigliche Schwirzung der Osmiumpriparate in
Alkohol beobachtet. Ob dabei eine Oxydation oder eine pach-
tragliche Wirkung des Lichts eine Rolle spielt, mag unentschieden
bleiben; auf eine verschiedene chemische Constitution der Granula
deutet meines Erachtens auch diese Erscheinung hin.

Endlich muss ich noch des gleichzeitigen Vorkommens von
Fettgranula und sideroferen Granula in derselben Zelle bei Er-
weichungsheerden des Gehirns gedenken. Ob aus demselben
auf eine Beziehung beider Vorginge, wie dies von verschiedenen
Seiten geschehen ist, geschlossen werden darf, mag fraglich er-



15

scheinen. Es wird dieser interessante Befund bei einer anderen
Gelegenheit eine ausfiihrlichere Darstellung erfahren.

Die Ergebnisse unserer Versuche lassen sich in folgenden
Sitzen znsammenfassen:

1),BeiderEinfiihrung von fettartigen Substanzen in
den Rickenlymphsack von Fréschen kann das Fett von
den ansgewanderten Zellen nach dem Typus der Phago-
cytose und in Form grésserer und kleinerer zwischen
den Structur-Bestandtheilen der Zellen gelegenen
Tropfen aufgenommen werden.

2) Ausserdem kommt es zur Bildumg von Fett-
kérnchenzellen, bei welchen das Fett in Grawula ent-
halten ist, welche aus der Umwandlung von Zell-
plasmosomen hervorgingen.

3) Dass die Fettgranula umgewandelte Plasmosomen
sind, ergiebt sich aus ihrer gegenseitigen Lagerung,
ihrer Beziehung zu Fiden, iiberhaupt zu Structur-
Bestandtheilen der Zelle, sowie aus dem Befund inten-
siv und schwicher geschwirzter Granula neben un-
gefirbten und anders gefirbten in der gleichen Zelle,
sowie in einer Kette von Grannla.

4) Es ist nicht ausgeschlossen, dass phagocytir
aufgenommenes Fett nachtriglich noch von deo Granula
umgesetzt wird.

Es wurde oben erdrtert, dass den zur Zeit herrschenden,
durch Virchow begriindeten Anschauungen gemiiss zweierlei
Vorginge, bei denen Fett in der Zelle auftreten kanp, unter-
schieden werden. Bei der Fett-Infiltration soll -das Fett von
aussen in die Zelle eintreten und in dieser deponirt werden,
ohne dass die Structur-Bestandtheile dieser, welche lediglich ver-
dringt werden, betheiligt sind. Dagegen wird mit der Fett-
Degeneration die Vorstellung verkniipft, dass das Fett intracellulir
in Folge einer Zersetzung des Zellen-Eiweisses entstehe, auf
welche gewdhnlich der TUntergang der Zellelemente folgt.
Wiihrend iiber das Vorkommen einer Fett-Infiltration in dem oben
definirten Sinne eine Einigung rasch erzielt wurde, ist man an
einer intracelluliren, durch Zersetzung des Zelleiweisses ver-
mittelten Fettbildung wieder zweifelhaft geworden. Reckling-
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hausen hat in seinem oben citirten Werke diese Frage mit der
ihm eigenen Griindlichkeit abgehandelt. Die Schwierigkeit ihrer
Losung erkldrt sich daraus, dass iiber die Bildung von Fett aus
Fiweiss die physiologischen Chemiker auch heute noch nicht zu
einem abschliessenden Ergebniss gelangt sind.

Nicht viel gliicklicher waren die Morphologen mit ihren
Erfolgen. Die friiher herrschende Meinung, dass bei der Fett-
Infiltration das Fett namentlich in der Art grosserer Tropfen in
den Zellen auftrete, wihrend es bei der Degeneration mehr in
granulirer Form getroffen werde, erwies sich als nicht haltbar.
— Schon aus den Untersuchungen Altmann’s und seiner
Schiiler ging hervor, dass unter Verhiltnissen, bei welchen eine
Fett-Degeneration nicht in Frage kam, dass Fett in ,Granula“
enthalten sein kann. Es haben zwar diese Beobachtungen viel-
fach eine abfillige Kritik erfahren; ob mit Recht, das wird in
Anbetracht der neueren Mittheilungen immer zweifelhafter. Auf
die Bedeutung der Beobachtungen Beneke’s, welcher bei Fett-
embolie Fettgranula nicht nur in den Leukocyten, sondern auch
in den Endothelien der Gefisse und den Epithelien der Niere
nachwies, wurde schon aufmerksam gemacht. Hansemann®)
hat das Vorkommen von Fettgranula in den Nieren-Epithelien
unter Bedingungen, unter denen mit Riicksicht auf die Zustinde
des Gewebes eine Degeneration nicht angenommen werden konnte,
beschrieben. Lubarsch?) fand Fettgranula in den Hoden jugend-
licher und ganz gesunder Thiere. Derselbe Autor berichtet, dass
bei der Phosphorvergiftung Fettkérnchen in den Nieren-Epithelien,
die ihrer ganzen Anordnung nach an Granula gebunden waren,
zu finden sind. Bei der Untersuchung von Alkohol-Pripraraten
zeigten die Nieren gar keine Verinderungen. Ziegler und Sata®)
haben gezeigt, dass Fettkornchen nicht nur in der Haut, wie
schon Unna hervorgehoben hatte, sondern auch in verschiedenen
Driisen — Thriinendriise, Speicheldriisen — sehr hiufig vor-
kommen.

) Hansemann, Ueber die Fett-Infiltration der Nieren-Epithelien. Dies.
Archiv, S. 148.

2y Lubarsch, Ergebnisse, Bd.IIl 1896, Yett-Degeneration und Fett-
Infiltration S. 631 u. f.

%) Ziegler und Sata. Verhandlung der patholog. Gesellschaft. Bd.II
und Zisgler’s Beitrige, 1900.
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Andererseits berichtet Rosenfeld®), dass bei Vergiftungen
in der Leber kein Eiweiss-Deficit entsteht, dass abgemagerte Thiere
keine Fettleber unter solchen Verhaltnissen bekommen, wohl
aber gut gendhrte, ferner dass bei der Fiitterung vergifteter
Thiere mit Hammelfett, reines Hammelfett in der Leber getroffen
wird. Ribbert?®), fihrte den Nachweis, dass bei der Fettembolie
die Gefdssverbreitung maassgebend sei fir die Ausbreitung der
Verfettung. — In Anbetracht dieser Erfahrungen wurde von
einigen der genannten Autoren (Beneke, Hansemann, Lu-
barsch, Rosenfeld, Lindemann) die Frage aufgeworfen, wie
es mit der Unterscheidung zwischen Fett-Infiltration und Fett-
Degeneration stehe, und manche dieser dusserten die Meinung,
dass es keine Fett-Degeneration im Sinne einer intracelluliren
Bilduog von Fett aus Zell-Eiweis gebe; dass Fett entstehe aus-
schliesslich aus dem Nahrungsfett oder den Kohlehydraten Bei
den degenerativen Vorgiingen handle es sich um eine einfache Zell-
Degeneration mit Fett-Infiliration, in dem die degenerirte Zelle
sich das Fett aus den Depots hole, um sich méglichst ihren
Bestand zu sichern. Ferner muss beriicksichtigt werden, dass De-
generation durch eine vorausgegangene Fett-Infiltration bedingt
sein kann, indem diese schliesslich doch eine Schiidigung der
Zelle zur Folge habe.

In den vorstehenden Zeilen habe ich den Stand unseres
Wissens iiber diese Vorginge in Kiirze skizzirt. In eine aus-
fiihrliche Erérterang derselben einzutreten, beabsichtige ich schon
deshalb nicht, weil ich hoffe, in Bilde eine Darstellung dieser
Processe auch fiir andere Zellen geben zu kénnen. Es sei des-
halb nur hervorgehoben, dass aus den oben geschilderten Ver-
suchen, bei welchen es sich im Wesentlichen um eine Zufuhr
des Fettes von aussen, eine sogen. exogene Lipogenese, handelt,
das Tett nicht nur phagocytir aufgenommen und zwischen den
Zellbestandtheilen abgelagert, sondern auch von den Plasmosomen
der Zellen unter Umwandlung derselben in Fettgranula umge-

) Rosenfeld, Giebt es eine fottige Degneration? Verh. d. Congresses
f. innere Medicin 1899.

9 Ribbert, Ueber die fettige Degneration d. Niere. Centralbl. f. allg.
Pathologie 1893, und Beitrige zur patholog. Anatomie des Herzens.
Dieses Archiy. Bd. 149.

Archiv f, pathol. Anat. Bd. 163. Hft. 1. 2
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setzt wird. DBesonders bedeutungsvoll ist aber der Nachweis,
wie er an zerfallenden und an eosinophilen Zellen gefiihrt werden
konnte, dass es in der That die Plasmosomen sind, welche
das Fett enthalten. Vermuthlich wird dieses in geldster Form
den Granula zugefihrte Fett spiter in denselben noch weiter
umgesetzt. Es wire in dieser Hinsicht eine weitgehende Ueber-
einstimmung mit den siderotischen Vorgidngen gegeben, bei wel-
chen den Plasmosomen eine analoge Rolle zugestanden werden
musste.

Bei der Entscheidung der Frage, ob Fett-Infiltration oder
Fett-Degeneration vorliegt, hat man mit Recht den Zustand der
iibrigen Zellbestandtheile, der Kerne insbhesondere, beriicksichtigt.
Es wurde oben iber Befunde Anderer berichtet, denen zu Folge
bei der Anwesenheit von Fettgranula die Zellen ganz normale
Beschaffenheit dargeboten haben. Bei unseren Versuchen war
das Verhalten der Kerne ein wechselndes; bald erschienen dieselben
ganz normal, andere Male waren sie auffallend arm an Chromatin,
oder sie boten den Zustand der Hyperchromatose dar, so dass
an ihrer Degeneration nicht gezweifelt werden konnte. Dasselbe
Verhalten zeigen die Kerne der in den Erweichungsheerden vor-
kommenden Kornchenzellen. Auch kamen Zerfalls-Erscheinungen
an den Kornchenzellen in den Hollunderplittchen, sowie zahl-
reiche den Septen angelagerte freie Fettgranula zur Wahr-
nehmung. Irgend welche Schliisse, Degeneration betreffend, ob
und in welchem Zusammenhang die Zerfalls-Erscheinungen mit
der Bildung von Fettgranula stehen, wird man aber in Anbe-
tracht der Versuchs-Bedingungen nicht ziehen diirfen. — Vorsicht
ist in dieser Richtung um so mehr geboten, als auch unter
physiologischen Verhéltnissen, so z. B. bei der Driisensecretion,
wie seiner Zeit noeh welter auszufiihren sein wird, Granula inner-
balb der Zellen zur Lisung kommen, oder aus diesen als solche
ausgestossen oder erst darch Zerfall der Zellen aus diesen be-
freit werden konnen.

Ich darf diese Mittheilungen nicht schliessen, ohne darauf
hingewiesen zu haben, dass wir es auch bei der Bildung von
Fettkornchenzellen mit einem interessanten Beispiel
des von der Function der Zellen abhiingenden Wechsels
der Structur zu thon haben. Wie bei der vitalen Granula-
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Firbung der Zellen ist es auch hier bald nur eine kleinere Gruppe
von Granula, welche solche Verinderungen eingehen, bald
finden sich mehr korb- und netzformige Granula-Massen, welche
seitlich vom Kern gelegen sind oder einen Theil der Peripherie
desselben umfassen oder selbst eine grossere Ausdehnung inner-
halb der Zellen darbieten (Fig. 1, 2, b, 6). Der dusseren Gestalt
nach haben diese neben dem Kern gelegenen Kérbe und Netze,
wie sie namentlich auch bei der vitalen Farbung zu Stande
kommen, eine grosse Aehnlichkeit mit den von Ballowitz
und Golgi neuerdings beschriebenen Formen. Zuweilen glaube
ich auch eine Beziehung zu den Centralkorpern wahrgenommen
za haben. Ich méchte sie aber als den Ausdruck von Functions-
Zustinden, nicht als vorgebildete und unverdnderliche ,, Apparate®
betrachtet wissen. —

Nachschrift. Ein sehr geeignetes Object fiir den Nach-
weis von Fettkérnchenzellen ist die serdse Platte des Riicken-
lymphsackes, welche die hintere Fliche des Kreuz- und Darm-
beins iiberzieht. Dieselbe ldsst sich vom unteren Ende her bis
beinahe zur Mitte des Riickens als zusammenhingende Membran
ablosen. Hat man Fette in den Lymphsack eingefiihrt, so finden
sich schon nach 6 bis 8 Stunden zahlreiche Fettkérnchenzellen
in den Saftspalten und Lymphriumen derselben. Ich erwihne
dieses Thatbestandes, um dem Einwurf zu begegnen, dass nur
die in den Hollunderplittchen enthalienen Leukocyten in Fett-
kérnchenzellen sich verwandeln. So wenig begriindet mir derselbe
diinkt, so will ich doch nicht unterlassen hinzuzufiigen, dass auch
im circulirenden Blut und in den Organen leukocytische Fett-
kdrnchenzellen getroffen werden, ebenso wie bei den Neutralroth-
und Methylenblauversuchen Leukocyten mit gefirbten Granula.
Plato (Archiv f. mikroskopische Anatomie Bd. 56 1900) scheinen
diese Thatsachen, durch welche seine Kritik hinfillig wird, ent-
gangen zu sein. Die Behauptung, dass nur phagocytiir in die
Zellen aufgenommene Gebilde mit Neutralroth sich firben, diinkt
mir mit Riicksicht auf das Verhalten nicht nur der Leukocyten,
sondern auch anderer Zellen, — der Epithelien, Bindegewebs-
zellen, Knorpelzellen u. s. w. —, bei der Neutralroth- und Methylen-
blanfirbung, sowie in Anbetracht der Entstehungsweise sideroferer
und lipoferer Zellen nicht haltbar.

2*
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Eine ausfiihrliche Erorternng dieser Verhaltnisse soll bel
einer anderen Gelegeunheit erfolgen.

Figuren-Erklarung zu Tafel L

Fig. 1. Fettkornchenzellen aus Oelsiure-Plittchen; vom 2. Tag; Frosch.
Sudanfarbung., Zellen in verschiedenen Phasen der Erfillung mit
Fettgranula; in a und b paranuclir gelegene Fettgranula; in ¢
sind solche mebr gleichméssig vertheilt; in d und e etwas ver-
schiedene Farbung derselben; f zeigt verschiedene Grdsse der
Granula; g u. h netzférmige Anordnung derselben; i u. k isolirte
Gebilde.

Fig. 2. Pettkorperchenzellen aus Oelsaure-Plattchen von 2. Tag; Meer-
sehweinchen; die Anordnung der Granula ist eine &bniiche
wie in Fig. 1

Fig. 3. Fettkirnchenzellen aus Plittehen, welche mit Hammeltag beschickt
waren; 5. Tag; Froseh, a—c Oswmiumfirbung, d—f Oswium-Eosin-
Glycerin-Farbung; in den letzteren sind verschieden gefarbte
Granula vorhanden.

Fig. 4. Fettkdrnchenzellen aus Plittchen, welche mit Nervenmark beschickt
waren; 6. Tag; Frosch, a—c Osmiumfirbung, d—f Osmiumlésung
Glycerinfirbung; in e und f verschieden gefirbte Granula.

Fig. 5. Fettkornchenzellen aus einem Erweichungsheerd des menschlichen
Gehirns, Osmivm-Safran-Farbung.

Fig. 6. Dasselbe. Sudanfiarbung, a—f korb- und netzférmige Anoxdnuno
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Fiinf Fiille von osteoplastischem Carcinom.
(Aus dem Patholog. Tnstitut in Strassburg, Prof. v. Recklinghausen.)
Von

Walter Erbsldh.

Die Frage der osteoplastischen Carcinose wurde zum ersten
Male im Jahre 1891 von Herrn Prof. von Recklinghausen
eingehender behandelt in einem Aufsatze iber die Ostitis fibrosa,
Osteomalacie und die osteoplastische Carcinose (Festschrift za



